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SPIS SKROTOW:

MBP Mechaniczno biologiczne przetwarzanie

RIPOK Regionalna instalacja przetwarzania odpadéw komunalnych

770 Zaktad Zagospodarowania Odpadow

KPGO 2014 Krajowy Plan Gospodarki Odpadami 2014

WPGO Wojewodzki plan gospodarki odpadami

BAT ang. Best Available Techniques - najlepsze dost¢pne techniki

RDF ang. Refused Derived Fuel — wysoko kaloryczna frakcja odpadow wysortowana z
odpadow miejskich lub przemystowych

SRF ang. Solid Recovered Fuel — state paliwo z odpadoéw

FS Fundusz Spojnosci

Mg Megagram = 1 tona

DTR Dokumentacja techniczno-ruchowa

OKB Odpady komunalne ulegajace biodegradacji

AT, Aktywno$¢ oddychania, parametr wyrazajacy zapotrzebowanie tlenu przez probke
odpadéw w ciggu 4 dni, mg O2/g s.m.

DOC Rozpuszczony wegiel organiczny

TDS State zwigzki rozpuszczone

stabilizat Staty produkt (odpad) po biologicznym przetworzeniu w instalacjach MBP,

klasyfikowany pod kodem 19 05 99, ktory nie spelnia wymagan dla nawozow
organicznych lub $rodkéw wspomagajacych uprawe roslin, ale po spehlieniu
okreslonych wymagan moze by¢ poddany odzyskowi lub unieszkodliwianiu
okreslonymi metodami
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot, cel i zakres ekspertyzy

W zwigzku z niedostateczng informacja o liczbie oraz charakterystyce technologicznej
dziatajacych w kraju instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw oraz w
zwigzku z potrzebg wskazania rekomendowanych rozwigzan technologicznych
pozwalajacych osiggnaé¢ efekty ekologiczne wymagane w dyrektywie w sprawie sktadowania
odpadéw, Generalna Dyrekcja Ochrony Srodowiska jako koordynator dziatan sieci
finansowanej w ramach $rodkow Programu Operacyjnego Pomoc Techniczna podjeta zadanie
przygotowania ekspertyzy majacej na celu przeglad istniejacych w Polsce instalacji do
mechaniczno-biologicznego  przetwarzania odpadow. Ekspertyza obejmie rowniez
opracowanie z uwzglednieniem wynikéw przegladu, wytycznych do budowy nowych lub
rozbudowy (w tym modernizacji dostosowawczej) istniejacych instalacji mechaniczno -
biologicznego przetwarzania odpadéw. W ekspertyzie zostang wskazane rekomendowane
rozwigzania techniczno-technologiczne pod katem wypekienia przez Polske obowigzkoéw
wynikajacych z dyrektywy Rady 1999/31/WE z dnia 26 kwietnia 1999 roku w sprawie
sktadowania odpadow.

Ekspertyza obejmie zakresem przedstawione ponizej zadania:

1. Opracowanie wykazu instalacji do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow
istniejacych w Polsce, ze wskazaniem: nazwy 1 adresu podmiotu zarzadzajacego,
lokalizacji (adresu) instalacji; rodzaju decyzji/podstawy prawnej, numeru decyzji; daty
wydania decyzji, organu wydajacego decyzje, daty waznoSci decyzji, rodzaju
zastosowanej technologii (R lub D), rodzaju przetwarzanych odpadow z podaniem kodow
wg katalogu odpadow, zdolno$ci przerobowych rocznych [Mg/rok], oddzielnie dla czesci
biologicznej 1 cze¢$ci mechanicznej,

2. Przeprowadzenie przegladu istniejacych w Polsce instalacji do mechaniczno
biologicznego przetwarzania odpadow obejmujacego m.in. wskazanie faktycznej
przepustowos$ci tych instalacji 1 rodzajéw przetwarzanych w nich odpadéw, opis
osigganych przez nie efektow ekologicznych na podstawie przeprowadzonych badan
wytwarzanych stabilizatow w zakresie spetlnienia przez nie kryteriow dopuszczania do
skladowania badZz tez ich zagospodarowania w procesach odzysku oraz analizy
przeptywéw strumieni odpadéw majacej na celu rozpoznanie ilosci 1 rodzajow
pozyskiwanych surowcow wtornych i wytwarzanych odpadow, a takze wskazanie zalet i
wad oraz kosztow budowy i eksploatacji danego przedsigwzigcia;

3. Wskazanie rekomendowanych 1 nierekomendowanych rozwigzah techniczno-
technologicznych pod katem wypelnienia przez Polske obowigzkéw wynikajacych z
dyrektywy Rady 1999/31/WE z dnia 26 kwietna 1999 roku w sprawie sktadowania
odpadow;

4. Opracowanie poradnika wskazujacego wymagane cele do osiggnigcia oraz zestawienie
rekomendowanych rozwigzan technologicznych wraz ze wskazaniem ich efektywnosci
ekologicznej;

5. Okreslenie wytycznych dotyczacych ustalenia wysokosci i formy zabezpieczenia roszczen
w przypadku instalacji mechaniczno — biologicznego przetwarzania odpadow.
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Ekspertyza realizowana jest w dwodch etapach. Etap I jest etapem przygotowujacym do
realizacji zadan obejmujgcych szczegotowe analizy reprezentatywnych instalacji i
przygotowanie rekomendacji oraz wytycznych wdrazania rozwigzan preferowanych z punktu
widzenia zobowigzan Polski wynikajacych z dyrektywy Rady 1999/31/WE w sprawie
sktadowania odpadéw oraz dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2008/98/WE w
sprawie odpadow.

1.2. Zakres | etapu ekspertyzy
| Etap przygotowania ekspertyzy obejmuje cztery zadania:

Zadanie I: Opracowanie wykazu instalacji do mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpadow istniejacych w Polsce, ze wskazaniem: nazwy i adresu podmiotu
zarzadzajacego, lokalizacji (adresu) instalacji; rodzaju decyzji/podstawy
prawnej, numeru decyzji; daty wydania decyzji, organu wydajacego decyzje,
daty wazno$ci decyzji, rodzaju zastosowanej technologii R lub D, rodzaju
przetwarzanych odpadow z podaniem kodow wg katalogu odpadoéw, zdolnosci
przerobowych rocznych [Mg/rok] oddzielnie dla czgsci biologicznej 1 czgsci
mechanicznej,

Zadanie 1l: Wariantowe okre$lenie sposobow przeprowadzenia przegladu instalacji do
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow komunalnych oraz
opracowanie jednolitej listy kontrolnej dla wszystkich przegladanych instalacji
celem ich obiektywnej oceny w zakresie osigganych efektow ekologicznych,

Zadanie I11: Wskazanie wymaganych kwalifikacji zespotu do opracowania ekspertyzy pt.:
»Przeglad instalacji do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpaddéw
istniejgcych w Polsce oraz opracowanie z uwzglednieniem wynikow przegladu
wytycznych do budowy nowych lub rozbudowy (takze modernizacji
dostosowawczej) istniejacych instalacji mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpadow, ze wskazaniem rekomendowanych rozwigzah
techniczno-technologicznych pod katem wypehnienia przez Polske obowigzkow
wynikajacych z dyrektywy Rady 1999/31/WE z dnia 26 kwietna 1999 roku w
sprawie sktadowania odpadow”,

Zadanie 1V: Okreslenie kosztow i sporzadzenie harmonogramu rzeczowo — finansowego
wykonania ekspertyzy pt.: ,,Przeglad instalacji do mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpadoéw istniecjagcych w Polsce oraz opracowanie z
uwzglednieniem wynikéw przegladu wytycznych do budowy nowych lub
rozbudowy (takze modernizacji dostosowawczej) istniejacych instalacji
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow.”, przy uwzglednieniu
wariantowego okres$lenia sposoboOw przeprowadzenia przegladu instalacji do
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow komunalnych wraz ze
wskazaniem ich efektywnosci ekologiczne;.
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2. Zadanie I: Opracowanie wykazu istniejagcych w Polsce instalacji
do mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow

2.1. Charakterystyka wykazu instalacji

W ramach zadania | przygotowano wykaz instalacji do mechaniczno-biologicznego
przetwarzania istniejagcych w Polsce. Z uwagi na obecny rozwoj sektora instalacji
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéw, poza podstawowym wykazem
obejmujgcym zestawienie instalacji istniejacych, przygotowano dodatkowy wykaz instalacji
obejmujacy:

— instalacje, ktore sg obecnie w trakcie realizacji (budowy),

— instalacje, ktore znajduja si¢ w zaawansowanym stadium przygotowania (jak np.
instalacje z ostatniego konkursu POIiS z 14.02.2011 r.).

Zrédta informacji dla Zadania I:

— zestawienia informacji o istniejacych instalacjach MBP oraz instalacjach zglaszanych w
zwigzku z przygotowywaniem wojewodzkich planéw gospodarki odpadami uzyskiwane
z urzedow marszatkowskich w oparciu 0 upowaznienie przygotowane przez GDOS,

— wojewddzkie plany gospodarki odpadami oraz sprawozdania z WPGO,

— zestawienie informacji o postgpowaniach OOS dotyczacych albo catosciowo instalacji
MBP lub instalacji sortowania odpadéw komunalnych zmieszanych i kompostowania
/stabilizacji tych odpaddéw uzyskiwane z RDOS w oparciu o upowaznienie przygotowane
przez GDOS,

— przeszukiwanie bazy przetargdbw na projektowanie i realizacje¢ instalacji MBP (lub
pojedynczych segmentoéw mechanicznych badz biologicznych) oglaszanych w ostatnich 3
- 5 latach w kraju,

— posiadane zestawienie wlasne (Grontmij) instalacji MBP eksploatowanych badz
projektowanych w kraju,

— bezposrednia ankietyzacja (przesylanie tabel z upowaznieniem) i telefoniczna weryfikacja
informacji dot. instalacji MBP z zarzadzajacymi istniejacymi instalacjami MBP (lub
potencjalnymi inwestorami projektowanych instalacji),

— pozyskiwanie danych o instalacjach ze specjalistycznych portali internetowych, baz
danych Przegladu Komunalnego itp.

2.2. Wykaz instalacji istniejagcych

Podstawowe zestawienia instalacji sa danymi aktualnymi na dzien 31.12.2011 r., ktore w
przypadku watpliwosci weryfikowano — aktualizowano na biezaco takze w styczniu i lutym
2012 r. Jak wynika z prowadzonego rozpoznania instalacji MBP bezposrednio u
zarzadzajacych, poszczegodlne instalacje sa w ostatnim czasie zarowno modernizowane, jak i
weryfikowana jest ich przepustowos$¢ w zwigzku z tworzeniem badz korygowaniem zasiggu
regionow gospodarki odpadami komunalnymi w ramach poszczegdlnych wojewodztw.
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W wykazie istniejacych instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow zostaty
ujete instalacje o znaczaco zrdéznicowanym stanie zaawansowania techniczno —
technologicznego, od instalacji spetniajacych wszystkie kryteria wskazane w projekcie z dnia
29 grudnia 2011 r. rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie mechaniczno-
biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadow komunalnych, do instalacji
funkcjonujgcym w prostym uktadzie technologicznym z mechanicznym rozdziatem frakcji i
stabilizacja wydzielonej frakcji biodegradowalnej w systemie stabilizacji pryzmowe;j.

Jak wynika z poréwnania zestawien instalacji znajdujacych si¢ w wykazach Urzgedow
Marszatkowskich i postepowan prowadzonych przez RDOS z informacjami uzyskiwanymi
bezposrednio od eksploatatorow, w ostatnim czasie powstalo i powstaje obecnie sporo
instalacji stabilizacji w systemie pryzmowym, ktore z uwagi na to, ze sa kwalifikowane jako
kompostownie odpadoéw sa trudne do identyfikacji i nie byly uyymowane w opracowywanych
dotychczas zestawieniach. Odnotowano takze kilkanascie przypadkoéw zglaszania przez
zarzadzajacych instalacji sortowania odpadéw komunalnych zmieszanych i kompostowni
odpadow zielonych jako instalacji MBP.

Zestawienie instalacji przygotowano w arkuszu Excel z podzialem na 16 wojewodztw. W
wykazie ujeto nastgpujace informacje:

— nazwa instalacji,

— nazwa i adresu podmiotu zarzadzajacego,

— lokalizacja (adres) instalacji;

— rodzaj decyzji/podstawy prawnej,

— numer decyzji;

— data wydania decyzji,

— organ wydajacy decyzje,

— daty waznosci decyzji,

— rodzaj zastosowanej technologii R lub D,

— rodzaj przetwarzanych odpadéw z podaniem kodoéw wg katalogu odpadow,

— zdolnosci przerobowe roczne [Mg/rok] oddzielnie dla czesci biologicznej 1 czesci
mechanicznej.

W zestawieniu, z uwagi na wspomniane powyzej znaczne zréznicowanie standardu instalacji
wprowadzono dodatkowa rubryke ,uwagi”’, gdzie zostata skrotowo scharakteryzowana
technologia przetwarzania odpadéw. Stosowane w decyzjach kwalifikacje procesow
biologicznego przetwarzania odpadéw (R3/D8) nie pozwalajg na oceng, jaki proces w
rzeczywistos§ci ma miejsce w instalacji. Z analizy kwalifikacji procesow wynika, ze
naduzywana jest kwalifikacja procesow jako R3, podczas gdy w odniesieniu do MBP
powinno si¢ stosowac D8.

Wykaz instalacji do mechaniczno-biologicznego przetwarzania istniejgcych w Polsce stanowi
zatacznik nr 1 do niniejszego raportu.

W zestawieniu ujeto 69 instalacji MBP, w tym w odniesieniu do cze$ci biologiczne;j:

— 17 instalacji ze stabilizacja tlenowg w systemie zamknietym (I stopien),
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— 39 instalacji z systemem stabilizacji w pryzmach,

— 4 instalacje fermentacji,

— 6 instalacji w systemie stabilizacji DANO (bioreaktor + stabilizacja pryzmowa),
— 3inne instalacje stabilizacji tlenowej (otwarte komory, rekawy foliowe).

Dodatkowo w zestawieniu zostaly oddzielnie ujete (wyrdznione zottym wypelnieniem) 4
instalacje tzw. pryzm energetycznych, ktorych nie zaliczono do instalacji MBP, a ktore sa
sktadowiskiem specjalnego typu, na ktérym sg przetwarzane frakcje odpadéw komunalnych z
wysokim udzialem odpadoéw organicznych.

2.3. Wykaz instalacji realizowanych i bedacych w zaawansowanym stadium
przygotowania

Wykaz instalacji, ktore sg obecnie w trakcie realizacji (budowy) oraz instalacji, ktore znajduja
si¢ w zaawansowanym stadium przygotowania zawiera nastepujace informacje:

— nazwa instalacji,
— nazwa i adresu inwestora,
— lokalizacja (adres) instalacji;

— zdolnosci przerobowe roczne [Mg/rok] oddzielnie dla czesci biologicznej i czesci
mechanicznej,

— uwagi: charakterystyka rozwigzan technologicznych.

Wykaz instalacji do mechaniczno-biologicznego przetwarzania w trakcie realizacji (budowy)
oraz bedacych w zaawansowanym stadium przygotowania stanowi zalacznik nr 2 do
niniejszego raportu.

Jako instalacje bedace w zaawansowanym stadium przygotowania przyjeto instalacje
posiadajagce decyzje Srodowiskowe oraz wstepne zapewnienie finansowania realizacji
inwestycji. W wykazie ujeto 70 instalacji w trakcie realizacji lub przygotowywanych do
realizacji, w tym:

— 37 instalacji ze stabilizacja tlenowa w systemie zamknigtym (I stopien),
— 29 instalacji z systemem stabilizacji w pryzmach,

— 4 instalacje fermentacji.

2.4. Graficzna prezentacja przygotowanych wykazéw instalacji

W zalagczniku nr 3 do niniejsze] ekspertyzy przygotowano graficzng prezentacje
opracowanych wykazow instalacji.
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3. Zadanie Il: Wariantowe okreslenie sposobdéw przeprowadzenia
przegladu instalacji do mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpadéw komunalnych

3.1. Zalozenia do realizacji zadania Il

Zadanie | wykonane w ramach | Etapu ekspertyzy wskazuje liczbe instalacji i pozwala na
podstawowg orientacje¢ dotyczaca rodzajow technologii zastosowanych w funkcjonujacych i
realizowanych instalacjach mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow.

W oparciu o informacje zgromadzone w ramach zadania I przewiduje si¢ wykonanie
przedstawionych ponizej etapow Zadania II, zdefiniowanego jako wariantowe okreslenie
sposobow przeprowadzenia przegladu instalacji do mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpadéow komunalnych oraz opracowanie jednolitej listy kontrolnej dla wszystkich
przegladanych instalacji celem ich obiektywnej oceny w zakresie osigganych efektow
ekologicznych.

Przy przygotowywaniu sposobow przeprowadzenia przegladow instalacji wykorzystano
doswiadczenia z podobnego projektu, realizowanego na obszarze Unii Europejskiej, w
efekcie ktorego powstal przewodnik dla organow decyzyjnych w Wielkiej Brytanii,
podejmujacych w poszczegdlnych regionach decyzje o wdrazaniu okreslonych technologii
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadow.

W/w raport pt. ,,Mechanical-Biological-Treatment. A Guide for Decision Makers, - Processes,
Policies & Markets. (Mechaniczno Biologiczne Przetwarzanie — Przewodnik dla Decydentow
— Technologia, Przepisy, Rynek) zostal opracowany w roku 2005. Autorami raportu sg
JUNIPER, SITA oraz ASSURE.

Raport liczy ponad 500 stron. Przedstawia analiz¢ 17 roznych technologii MBT
funkcjonujacych w krajach UE (i czeéciowo poza UE), w oparciu o ich rozpoznanie
prowadzone wedlug szczegotowo opracowanej wezesniej metodyki, z ankietyzacjg i wizytami
prowadzonymi na wszystkich analizowanych instalacjach.

Podstawg do przygotowania zakresu prac dla II etapu realizacji (zadanie 1l, zadanie 1V), w
tym do przygotowania listy kontrolnej dla przegladu instalacji MBP byty:

»Wytyczne dotyczace wymagan dla procesow kompostowania, fermentacji i
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadoéw (na podstawie opracowania dr inz.
Ryszarda Szpadta i dr hab. inz. Andrzeja Jedrczaka wg stanu prawnego na dzien 15
grudnia 2008 r.). Ministerstwo Srodowiska. Departament Gospodarki Odpadami.
Warszawa, grudzien 2008 r.”,

— projekt rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie mechaniczno-biologicznego
przetwarzania zmieszanych odpadéw komunalnych,

— projekt rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie pozioméw ograniczenia masy
odpadéw komunalnych ulegajacych biodegradacji przekazywanych do sktadowania oraz
sposobu obliczania poziomu ograniczania masy tych odpadow,

— konsultacje z eksploratorami instalacji MBP oraz ekspertami specjalizujgcymi sie¢ w
technologii MBP, m.in. w czasie spotkan konsultacyjnych i dyskusji zwigzanych z
pracami nad projektem rozporzadzenia Ministra Srodowiska w sprawie mechaniczno-
biologicznego przetwarzania zmieszanych odpadow komunalnych.
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3.2. Etapy prowadzenia przegladu instalaciji

Przyjeto przedstawione ponizej Etapy przeprowadzenia przegladu instalacji do mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpaddéw. Proponowane warianty ro6zng si¢ zakresem
ilo$§ciowym przegladu instalacji. Wariantowanie zostato uwzglednione w Etapie I11.

W wariancie | zaproponowano wykonanie szczegétowych przegladow 18 instalacji, w
wariancie II wykonanie szczegdélowych przegladow 10 instalacji. Zaproponowane
wariantowanie wynika ze znaczacego zrdznicowania technologicznego instalacji
funkcjonujacych obecnie w kraju. Wariant I obejmujacy przeglady 18 instalacji pozwoli na
rzetelne 1 poglebione rozpoznanie funkcjonujacych instalacji z mozliwoscig weryfikacji
wynikow podobnych instalacji. Wariant II, zaktadajacy wykonanie przegladéw 10 instalacji
to wariant ograniczony, o minimalnym zakresie pozwalajagcym wyciagna¢ wnioski co do
zasadno$ci funkcjonowania i efektow eksploatacji instalacji.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze wykonane obecnie rozpoznanie instalacji MBP wskazuje, ze w
kraju eksploatowane sg takie m.in. rozwigzania technologiczne jak: stabilizacja tlenowa w
pryzmach statycznych z napowietrzaniem, pryzmy mechanicznie przerzucane, systemy
pryzmowe zlokalizowane pod wiatg, systemy stabilizacji pryzmowej w hali z
napowietrzaniem, systemy stabilizacji w rekawach foliowych, systemy kontenerowe, systemy
tunelowe z zastosowaniem geomembrany potprzepuszczalnej, systemy tunelowe w reaktorach
zlokalizowanych w hali, systemy tunelowe z mechanicznym przerzucaniem odpadow,
systemy stabilizacji tlenowej odpadow wydzielonych na prasie typu preso-ekstruder, systemy
stabilizacji w bioreaktorach DANO, technologie fermentacji.

3.2.1. Etapl

Przygotowanie i przeprowadzenie ankietyzacji wszystkich funkcjonujacych w kraju instalacji
MBP pozwalajacej na uzyskanie podstawowych informacji o rozwigzaniach technologicznych
tych instalacji. Ankietyzacja bgdzie oparta na przygotowanej jako zatacznik do niniejszego
opracowania propozycji listy kontrolnej instalacji MBP. Ankieta zostanie skierowana do
zidentyfikowanych na obecnym etapie instalacji istniejacych oraz instalacji, ktore znajdujg si¢
obecnie w realizacji 1 zostang Ukonczone do czasu rozpoczecia przegladow. Sa to
przyktadowo takie instalacje jak zawansowane technologicznie instalacje MBP w Bielsku-
Biatej, Tczewie, Myslenicach, Sosnowcu, Wagrowcu, ktorych realizacja jest na ukonczeniu.

Zaktada sie, ze ankietyzacja powinna da¢ odpowiedz na ponizsze pytania:
— Data oddania instalacji do eksploatacji,
— Potwierdzenie danych o przepustowosci czgéci mechanicznej i biologicznej instalacji,

— Informacja, czy i w jakim zakresie prowadzone byly badania odpadéw kierowanych do
instalacji,

— Charakterystyka czesci mechaniczne;j:
* Rodzaje 1 ilosci odpadow kierowanych do przetwarzania,

= Jaki podziat strumienia odpadéw na podstawowe frakcje stosuje si¢ w czeSci
mechanicznej (na sicie), tzn. jaka frakcja jest kierowana do stabilizacji, jaka frakcja
jest kierowana do odzysku materialowego, do produkcji paliwa i do sktadowania, czy i
jaka frakcja jest wydzielana jako odpad o kodzie 19 12 09 i w jaki sposéb jest
zagospodarowywana,
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» Informacja 0 efektywnosci wydzielania frakcji materiatowych na instalacji w
odniesieniu do sortowania odpadéw komunalnych zmieszanych (papier, tworzywa
sztuczne PET, folie, szklo, metale Fe, metale nFe, wielomaterialowe 1 inne
wydzielane),

» Informacja 0 ilosci i sposobie zagospodarowania odpadow balastowych odpadow (sg
to pozostatosci z sortowania przeznaczone do unieszkodliwiania przez sktadowanie,
pozostatosci z sortowanie kierowane do odzysku np. do produkeji paliwa z odpadow)
z okresleniem sposobu zagospodarowania i ilosci wytwarzanych odpadow,

» Informacja czy wszystkie odpady kierowane na skladowisko sg stabilizowane
biologicznie, a jesli nie to jakie strumienie odpadow nie sg stabilizowane i dlaczego.

— Charakterystyka czeSci biologicznej (dla stabilizacji tlenowej):

» ilo$¢ 1 charakterystyka odpadow kierowanych do przetwarzania (w oparciu o badania
jesli byly wykonywane),

» rodzaj technologii tzn. otwarta czy zamknigta, typ zastosowanej instalacji, sposob
prowadzenia procesu: sposob napowietrzania odpadow, czgstotliwos¢ przerzucania W
czescl intensywnej 1 na etapie dojrzewania, czas trwania procesu w czesci intensywnej
i w czasie dojrzewania.

»  Wyniki badan stabilizacji odpadow (jesli byty prowadzone),
» [lo$¢ uzyskiwanego stabilizatu,

» Klasyfikacja odpadoéw procesowych w odniesieniu do rozporzadzenia w sprawie
katalogu odpadow,

» Sposo6b zagospodarowania stabilizatu,
— Koszt inwestycji, aktualna cena przyjecia odpadow,

— Parametry eksploatacyjne instalacji, tj. poziom zatrudnienia, zuzycie energii elektrycznej,
paliwa, materiatow eksploatacyjnych, ilo§¢ zuzywanej wody, ilo$¢ powstajacych Sciekow.

Jak wskazuja doswiadczenia zwigzane z przygotowaniem niniejszego opracowania,
najczesciej najbardziej wiarygodne informacje sg uzyskiwane w wywiadach telefonicznych z
osobami odpowiedzialnymi za eksploatacje i takie dziatania (wywiady telefoniczne) zatozono
do wykonania rownolegle do ankietyzacji.

W ramach etapu [ przewiduje si¢ wytypowanie reprezentatywnych instalacji do
przeprowadzenia przegladu oraz krotkg jednodniowg wizyte jednego specjalisty
posiadajacego niezbedne doswiadczenia do oceny instalacji na terenie wszystkich
funkcjonujgcych instalacjach. W czasie wizyty wyjasniane bedg ewentualne watpliwosci i
braki w ankiecie wypelnianej przez zarzadzajacych instalacjami. Zaktada si¢, ze wizytowane
beda instalacje, na ktérych nie beda przeprowadzane szczegdtowe przeglady. Stad dla
wariantu I, gdzie zaklada si¢ wizyte na 18 instalacjach przewidywana jest w etapie | wizytacja
mniejszej liczby instalacji niz dla wariantu II, gdzie przewiduje si¢ przeglad 10 instalacji.

3.2.2. Etapll

Przeprowadzenie klasyfikacji podstawowych rozwigzan technologicznych funkcjonujacych
na rynku. Podstawa do klasyfikacji beda wyniki | Etapu ekspertyzy, wyniki ankietyzaciji,
wywiadow telefonicznych i wizyt oraz dodatkowe rozpoznanie technologii w oparciu o
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nominalne parametry rozwigzan prezentowane przez dostawcoOw funkcjonujagcych w kraju
rozwigzan technologicznych.

Wstepnie zaktada si¢ podziat instalacji MBP na nastepujace grupy:
— technologie fermentacji,

— technologie stabilizacji tlenowej w systemach zamknigtych z mechanicznym
napowietrzaniem i przerzucaniem (rozwigzania typu Biofix, Backhus — ZZO Szadotki),

— technologie stabilizacji tlenowej prowadzone w hali (ZZO Gdynia Lezyce i podobne),

— technologie tunelowe z reaktorami zabudowanymi w hali (typu ZZO Bielsko-Biata,
Myslenice, Torun),

— technologie tunelowe statyczne z wymuszonym napowietrzaniem oraz z zastosowaniem
membran potprzepuszczalnych,

— technologie kontenerowe,

— technologie stabilizacji w pryzmach pod wiata z mechanicznym przerzucaniem i
napowietrzaniem,

— technologie stabilizacji w pryzmach na placu, z mechanicznym przerzucaniem,
— biostabilizatory typu DANO,

— inne rozwigzania (biosuszenie, kompostery, praso-ekstruder).

3.2.3. Etap Il - wariant |

Dla wariantu I przewiduje si¢ wykonanie badan odpadéw w zakresie reprezentatywnym dla
funkcjonujacych na rynku instalacji, z zalozeniem przeprowadzenia badan efektywnosci
ekologicznej dla 18 wytypowanych rozwigzan technologicznych zaktadéw MBP. Przyjeto
jeden do dwoch przegladoéw z kazdej grupy technologii.

Zaktada si¢ przeprowadzenie badan parametrow technologicznych odpadow surowych
kierowanych do instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania oraz podstawowych
strumieni odpadow wydzielanych w cze$ci mechaniczne;:

— frakcji drobnej,

— frakcji kierowanej do stabilizacji,
— frakcji nadsitowej,

w zakresie obejmujacym:

— odpad surowy: analiza granulometryczna, analiza materiatlowa, wilgotno$¢ 1 straty
prazenia (dla 3 prébek laboratoryjnych),

— frakcja drobna: wilgotno$¢ i1 straty prazenia, wegiel organiczny, DOC, TDS, warto$¢
opatowa (dla 3 prébek),

— frakcja kierowana do stabilizacji: wilgotno$¢ i straty prazenia, wegiel organiczny, DOC,
TDS (dla 3 probek),
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— frakcja nadsitowa: wilgotno$¢ i straty prazenia, wegiel organiczny, DOC, TDS, warto$¢
opatlowa (dla 3 probek).

Zaktada si¢ przeprowadzenie badan wytwarzanych stabilizatow w zakresie: wilgotnos$¢ i
straty prazenia, wegiel organiczny, DOC, TDS, warto$¢ opatowa, ATs (dla 3 probek).

Wskazane liczby probek beda pobierane w kazdej instalacji, gdzie bedzie prowadzony
przeglad.

3.2.4. Etap Il - wariant 11

Dla wariantu II przewiduje si¢ wykonanie badan odpadéw dla funkcjonujacych na rynku
instalacji, z zalozeniem przeprowadzenia badan efektywnosci ekologicznej dla 10
reprezentatywnych rozwigzan technologicznych zaktadow MBP. Przyjeto przeprowadzenie
jednego przegladu dla kazdej grupy technologii.

Zaklada si¢ przeprowadzenie badan parametrow technologicznych odpadéw surowych
kierowanych do instalacji mechaniczno-biologicznego przetwarzania oraz podstawowych
strumieni odpadéw wydzielanych w czgsci mechaniczne;j:

— frakcji drobnej,

— frakcji kierowanej do stabilizaciji,
— frakcji nadsitowej,

w zakresie obejmujacym:

— odpad surowy: analiza granulometryczna, analiza materiatowa, wilgotno$¢ i straty
prazenia (dla 3 probek laboratoryjnych),

— frakcja drobna: wilgotno$¢ i1 straty prazenia, wegiel organiczny, DOC, TDS, warto$¢
opatowa (dla 3 probek),

— frakcja kierowana do stabilizacji: wilgotnosc¢ i straty prazenia, wegiel organiczny, DOC,
TDS (dla 3 prébek),

— frakcja nadsitowa: wilgotno$¢ i straty prazenia, wegiel organiczny, DOC, TDS, warto$¢
opatowa (dla 3 probek).

Zaktada si¢ przeprowadzenie badan wytwarzanych stabilizatow w zakresie: wilgotnos¢ i
straty prazenia, wegiel organiczny, DOC, TDS, warto$¢ opatowa, ATs (dla 3 probek).

Wskazane liczby probek beda pobierane w kazdej instalacji, gdzie bedzie prowadzony
przeglad.

3.2.5. Pobierania probek do badan oraz metodyka prowadzenia badan

A. Pobieranie probek

1. Probki odpadow pobiera si¢ w instalacji, jako probki odpadow ulegajacych biodegradacji
kierowanych do biologicznego przetwarzania (surowca) oraz jako probki stabilizatu po biologicznym
przetwarzaniu (produktu).

2. Probke ogdlng surowca pobiera si¢ losowo W dniu przegladu z masy odpadéw dostarczanych do
instalacji biologicznego przetwarzania odpadow. Probke ogolng uzyskuje si¢ poprzez doktadne
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wymieszanie 20 probek pierwotnych o masie co najmniej 2 kg pobranych w ciaggu dnia roboczego z
roznych partii surowca.

3. Probke ogodlng stabilizatu pobiera si¢ do badan z przetworzonych biologicznie odpadow, przy
uwzglednieniu czasu trwania procesu stabilizacji odpadow. Sposdb poboru jest analogiczny jak w
przypadku poboru préobki ogdlnej surowca.

B. Zakres badan i liczba probek

Frakcja
kierowana do
Odpad | Frakcja | stabilizacji
surowy | drobna | biologicznej | Odsiew | Stabilizat

pobor 1 probki odpadéw 1 wykonanie analizy: + + + +

- granulometrycznej odpadow  surowych lub
stabilizatu (frakcje: <10 mm, 10-20 mm, 20 -40 mm,
40 — 60 mm, 60 — 100 mm i > 100 mm)

- materialowej frakcji 10-20 mm (na frakcje ulegajgce +
biodegradacji i niebiodegradowalng)

- materiatowej frakcji >20 mm z podziatem na 13
sktadnikow

oraz przygotowanie 3 probek laboratoryjnych:

oznaczenie wilgotnosci 1 strat prazenia 3 probek

laboratoryjnych * * * * *
przygotowanie  probek i  oznaczenie  wegla + + + +
organicznego (3 probki):

przygotowanie wyciggéw wodnych (3 probki) i + + + +
oznaczenie w nich DOC i TDS

oznaczenie AT4 (3 probki) +
oznaczenie warto$ci opalowej + + +

C. Metodyka prowadzenia badan:

Zaleca si¢ prowadzi¢ badania wskazanych parametréw w oparciu o istniejagce normy PN, PN-
EN, a w przypadku ich braku w oparciu 0 normy AOAC (Official Methods of Analysis of the
Association of Official Analytical Chemists).

3.2.6. Etap IV

Dla celow pordwnawczych wyniki przegladu istniejacych instalacji przewiduje si¢ poréwnac
z parametrami eksploatacyjnymi zakladanymi do osiggnigcia przez dostawcow
poszczegolnych technologii oraz do$wiadczeniami podobnych instalacji funkcjonujacych w
innych krajach UE.

3.3. Propozycja jednolitej listy kontrolnej dla przegladanych instalacji

Propozycja jednolitej listy kontrolnej dla sprawdzanych instalacji stanowi zatacznik nr 4.
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4. Zadanie lll. Wskazanie wymaganych kwalifikacji zespotu do
opracowania ekspertyzy

4.1. Proponowany skiad zespotu

Z racji szerokiego zakresu zadan przewidzianych do wykonania w ramach ekspertyzy i
wykonania przegladow w co najmniej 10 lokalizacjach na terenie Kkraju, Zespot osob
przewidzianych do opracowania ekspertyzy powinien by¢ prowadzony przez Co najmniej 2
rownorzgdnych ekspertow - technologow posiadajacych udokumentowane doswiadczenia w
zakresie prowadzenia prac zwigzanych =z projektowaniem, wdrazaniem 1 oceng
funkcjonowania instalacji MBP. Kluczowi proponowani eksperci zespotu do opracowania
ekspertyzy:

— Ekspert nr 1. Technolog gospodarki odpadami z co najmniej 10 letnim do$§wiadczeniem w
projektowaniu, wdrazaniu przedsigwzig¢ oraz wykonywaniu ekspertyz i badan
eksploatacyjnych instalacji mechaniczno biologicznego przetwarzania odpadow;

— Ekspert nr 2. Ekspert z dziedziny gospodarki odpadami komunalnymi z co najmniej 8
letnim doswiadczeniem w projektowaniu, wdrazaniu przedsiewzi¢é oraz wykonywaniu
ekspertyz 1 badan eksploatacyjnych instalacji mechaniczno biologicznego przetwarzania
odpadow;

— Ekspert nr 3. Specjalista z zakresu analiz finansowych, z co najmniej 5 letnim
doswiadczeniem w sektorze gospodarki odpadami komunalnymi.

W ramach oferty nalezy przedstawi¢ sklad zespotu przewidzianego do wykonania
ekspertyzy. Wszyscy czlonkowie zespotu przewidzianego do wykonywania ekspertyzy
powinni legitymowaé si¢ co najmniej 5 letnim doswiadczeniem w projektowaniu lub
prowadzeniu badan lub wdrazaniu technologii mechaniczno-biologicznego przetwarzania
odpadow komunalnych.

Nalezy udokumentowacé wspotprace Zespotu z laboratorium posiadajacym doswiadczenie i
akredytacje w zakresie procedur badawczych przewidzianych do wykonania w etapie Il
ekspertyzy oraz poboru probek.

4.2. Propozycja wymaganych kwalifikacji ekspertéw kluczowych

4.2.1. Ekspertnr 1 -technologia.

Technolog gospodarki odpadami z co najmniej 10 letnim do$wiadczeniem w projektowaniu,
wdrazaniu przedsigwzie¢ oraz wykonywaniu ekspertyz i badan eksploatacyjnych instalacji
mechaniczno biologicznego przetwarzania odpadow.

Wymagane kwalifikacje, ktore nalezy udokumentowacé, zalaczajac zyciorys zawodowy:

— udziat jako technolog w opracowaniu co najmniej 3 dokumentacji projektowych instalacji
mechaniczno-biologicznego przetwarzania odpadéow komunalnych, w tym co najmniej 1
instalacji fermentacji odpadéw komunalnych.

— udziat jako technolog w uruchomieniu i rozruchu co najmniej 1 instalacji mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadow,
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— udziat jako gtowny ekspert w co najmniej 5 projektach badan sktadu oraz wiasciwosci
technologicznych odpadéw komunalnych,

— opracowania co najmniej 2 poradnikéw lub zbioru wytycznych z sektora gospodarki
odpadami komunalnymi,

— opracowanie co najmniej 15 opinii, raportéw i ocen oddziatywania lub ekspertyz
dotyczacych instalacji przetwarzania odpadéw komunalnych.

4.2.2. Ekspert nr 2 - technologia.

Technolog gospodarki odpadami z co najmniej 8 letnim doswiadczeniem w projektowaniu,
wdrazaniu przedsiewzie¢ oraz wykonywaniu ekspertyz i badan eksploatacyjnych instalacji
mechaniczno biologicznego przetwarzania odpadow.

Wymagane kwalifikacje, ktore nalezy udokumentowacé, zalaczajac zyciorys zawodowy:

wykonywanie badan eksploatacyjnych na co najmniej 2 instalacjach mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadow,

— udzial jako glowny ekspert w co najmniej 2 projektach badan sktadu oraz wlasciwosci
technologicznych odpadéw komunalnych,

— opracowania co najmniej 2 poradnikéw lub zbioru wytycznych z sektora gospodarki
odpadami komunalnymi,

— opracowanie co najmniej 10 opinii lub ekspertyz dotyczacych eksploatacji instalacji
przetwarzania odpadéw komunalnych.

4.2.3. Ekspert nr 3 — aspekty finansowe

Specjalista z zakresu analiz finansowych, z co najmniej 5 letnim doswiadczeniem w sektorze
gospodarki odpadami komunalnymi.

Wymagane kwalifikacje, ktore nalezy udokumentowac¢, zalaczajac zyciorys zawodowy:

— udzial w przygotowaniu czgsci finansowej studium wykonalnos$ci dla co najmniej 3
projektow z zakresu gospodarki odpadami komunalnymi w technologii mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadow.

5. Zadanie IV: Harmonogram rzeczowo - finansowy wraz z
szacunkiem kosztéw wykonania ekspertyzy

W tabeli ponizej przedstawiono harmonogram rzeczowo finansowy realizacji projektu dla
dwoch wariantow przedstawionych w rozdziale 3.2.:

— wariant | obejmujacy wykonanie przegladow 18 zaktadéow mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpadow.

— wariant Il obejmujacy wykonanie przegladow 10 zaktadow mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpadow.

Zgodnie z uzasadnieniem wskazanym w punkcie 3.2., wariantem rekomendowanym przez
autorow ekspertyzy, ktory pozwala na rzetelne przygotowanie przegladu efektywnoSci
réznych opcji technologicznych jest wariant 1 zaktadajacy przeprowadzenia badan dla 18
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instalacji i pozwalajacy réwnocze$nie na wykonanie badan weryfikujacych dla podobnych

typow instalacji.

Przy szacunkowych wycenach kosztéw realizacji przegladow instalacji oparto si¢ na

informacjach dotyczacych kosztow podobnych badan wykonywanych na terenie kraju i

przyjeto:

— weryfikacja 1 aktualizacja wykazu istniejgcych instalacji z ankietyzacja 1 wizytacja
instalacji — ok. 2000 zt,

— przeglad zaktadu - wizyta w zakladzie, ocena instalacji 1 pobor probek beda prowadzone
w ciggu 1 dnia,

— $redni szacunkowy koszt badan laboratoryjnych dla jednej instalacji dla zakresu
przedstawionego w punkcie 3.2.5.B. niniejszego opracowania na poziomie ok. 15 000 zt.

— oOpracowania zakladane do wykonania powinny zosta¢ przygotowane w formie
elektronicznej (na ptycie cd) i w formie wydruku (5 egzemplarzy).
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Tabela 1.

Harmonogram rzeczowo finansowy dla wariantu | (koszty bez podatku VAT 23%o)

Kolejne miesiace wykonywania ekspertyzy

Szacowany koszt

[PLN]

Zadania

v

\Y

Vi

Vi

Vi

IX

X

Xl

Xl

Przygotowanie i przeprowadzenie ankietyzacji i
wstepnych wywiadéw w istniejacych instalacjach

25 000,00

Weryfikacja i aktualizacja wykazu istniejacych w
kraju instalacji MBP.

Wytypowanie reprezentatywnych instalacji do
przeprowadzenia przegladéow

Wizytacja instalacji.

110 000,00

Wykonanie przegladéw 18 instalacji MBP wraz z
badaniami

350 000,00

Opracowanie wynikéw badan ze wskazaniem
rekomendowanych i nierekomendowanych rozwiazan
techniczno-technologicznych

25 000,00

Opracowanie poradnika wskazujacego wymagane
cele do osiagniecia oraz zestawienie
rekomendowanych rozwiazan technologicznych wraz
ze wskazaniem ich efektywnosci ekologicznej

80 000,00

Okreslenie wytycznych dotyczacych ustalenia
wysokosci i formy zabezpieczen roszczen w
przypadku instalacji mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpadéw

24000

RAZEM

614 000,00
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Tabela 2.

Harmonogram rzeczowo finansowy dla wariantu I1(bez podatku VAT 23%)

Kolejne miesiace wykonywania ekspertyzy

Szacowany koszt

[PLN]

Zadania

v

\Y

Vi

Vi

Vi

IX

X

Xl

Xl

Przygotowanie i przeprowadzenie ankietyzacji i
wstepnych wywiadéw w istniejacych instalacjach

25 000,00

Weryfikacja i aktualizacja wykazu istniejacych w
kraju instalacji MBP.

Wytypowanie reprezentatywnych instalacji do
przeprowadzenia przegladéow

Wizytacja instalacji.

130 000,00

Wykonanie przegladow 10 instalacji MBP wraz z
badaniami

240 000,00

Opracowanie wynikéw badan ze wskazaniem
rekomendowanych i nierekomendowanych rozwiazan
techniczno-technologicznych

20 000,00

Opracowanie poradnika wskazujacego wymagane
cele do osiagniecia oraz zestawienie
rekomendowanych rozwiazan technologicznych wraz
ze wskazaniem ich efektywnosci ekologicznej

80 000,00

Okreslenie wytycznych dotyczacych ustalenia
wysokosci i formy zabezpieczen roszczen w
przypadku instalacji mechaniczno-biologicznego
przetwarzania odpadéw

24 000

RAZEM

519 000,00
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