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Zakgcznik nr 2
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OCENA SPELNIENIA WYMOGOW BAT PRZEZ INSTALACJE DO TERMICZNEGO PRZEKSZTALCANIA PALIWA ALTERNATYWNEGO,
OPARTEJ O TECHNOLOGIE PIECA RUSZTOWEGO

Do Zarzadu
Ekokogeneracja S.A.

Al. Jerozolimskie 91
02-001 Warszawa

Warszawa 07 pazdziernika 2016 1.

&

Dotyczy: Ocena spelnienia wymogéw Najlepszej Dostepnej Techniki (ang. Best Available
Techniques — BAT) w instalacji do termicznego przeksztalcania paliwa alternatywnego,

opartego o technologi¢ pieca rusztowego.

Na podstawie przeprowadzonej analizy technologii, organizacji oraz wyposazenia dla celéw

przedstawionej Oceny spelnienia wymogéw Najlepszej Dostepnej Techniki (ang. Best

Avaliable Techniques — BAT) przez instalacje do termicznego przeksztalcania paliwa

alternatywnego, oparta o technologie pieca rusztowego, opisanej na stronach 4-32 mozna

sformutowa¢ nastgpujace stwierdzenia i wnioski w aspekcie spetnienia wymogdw Najlepszej

Dostepnej Techniki (BAT):

1. Analiza przedstawionych opracowan i1 materiatow informacyjnych oraz przeprowadzonej
dla potrzeb niniejszej pracy ich analizy, potwierdzaja pozytywny w rozumieniu zasad
zréwnowazonego rozwoju i zintegrowanego zapobiegania zanieczyszczeniom charakter
inwestycji. Przewiduje si¢ ze analizowana Instalacja zostala zaprojektowana
i wybudowana z =zastosowaniem technik, ktére nie bedg powodowal istotnego
pogorszenia jakosci poszczegdlnych komponentow srodowiska ani srodowiska jako

caloscl.

2. Prowadzenie procesu spalania paliwa w wielokomorowym piecu rusztowym,
w warunkach ograniczonego dostepu tlenu, powoduje powstawanie mieszaniny gazow
palnych. Proces dopalania gazéw palnych odbywa si¢ w kolejnych komorach pieca
rusztowego. Gazy lotne powstale w procesie spalania paliwa sg przetrzymywane
w komorach dopalania pieca rusztowego przez dwie sekundy w temperaturze nie nizszej
niz 850°C, w przypadku odpadéw o zawartosci do 1% chloru lub w temperaturze nie
nizszej niz 1100°C w sprzypadku odpadéw o zawartosci chloru powyzej 1%.
Przetrzymanie gazdéw spalinowych w komorach dopalania pozwala na catkowite

dopalenie lotnych zwiazkdéw organicznych i zapewnia:
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— wysokoefektywne zapobieganie, metodami pierwotnymi i wtérnymi, powstawaniu
zanieczyszczen gazowych i pylu i ich emisji do powietrza, w tym w szczegdlnosel

ogranicza emisje zwigzkow tak szkodliwych jak dioksyny i furany;

— efektywne energetycznie wykorzystanie fJaliwa alternatywnego z odpadoéw (kod

odpadu 19 12 10) — odzysk odpaddow, ktére zostaje Wykorzystane jako zrodto ciepta;
— pelne monitorowanie prowadzonego procesu termicznego przeksztatcania odpadow.

3. Zakres infrastruktury towarzyszacej w odniesieniu do pomiaréw technologicznych
i procesowych jest wlasciwy, a w odniesieniu do organizacji procesu latwy i mozliwy do

zrealizowania na etapie koncepcji.

4. Instalacja spelnia¢ bedzie réwniez wymagania: art. 143 Ustawy prawo ochrony
$rodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. z 2001 roku nr 62 poz. 627 z pdzniejszymi
zmianami), Rozdziatu 2 Ustawy o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. z 2013
roku poz. 21) oraz Rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016 .
w sprawie wymagan dotyczqcych prowadzenia procesu lermicznego przeksztalcania
odpadow oraz sposobéw postgpowania z odpadami powstalymi w wyniku tego procesu

(Dz.U. 2016 poz. 108).

5. Emisje z instalacji nie powinny powodowac przekroczénia obowigzujacych w polskim
prawie standardow emisyjnych, w tym. standardow zwigzanych z emisjg do powietrza,
okreslonych w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie

standardéw emisyjnych dla niektérych rodzajow instalacyi, Zrédel spalania paliw oraz
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urzqdzen spalania lub wspdlspalania odpadéw (Dz.U. 2014 poz. 1546).

6. Projekt instalacji wpisuje si¢ w obecne zapotrzebowanie rynkowe, gdyz umozliwia
zagospodarowanie frakcji lekkiej, bedacej pozostaloscig z procesu mechaniczno-
biologicznego przetwarzania odpadow, ktéra z uwagi na wartos¢ ciepta spalania wi¢ksza
niz 6 MJ/kg suchej masy, zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki z dnia
16 lipca 2015 r. w sprawie dopuszczania odpadéw do skladowania na skladowiskach

(Dz.U. 2015 poz. 1277), nie moze by¢ przekazana na sktadowisko odpaddw.

7. Nalezy mie¢ na uwadze, ze niniejsza opinia zostala opracowana na podstawie dokumentu

BREF ,,Integrated Pollution Prevention and Control. Reference Document on the Best
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Available Techniques for Waste Incineration” z sierpnia 2006 roku. Do konca roku
2017r. ma sie pojawi¢ nowa - zrewidowana wersja tego dokumentu, zgodnie
z wymogami Dyrektywy Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24
listopada 2010 1., w sprawie emisji przemysiowych (IED). Z chwila wejScia w zycie
nowego dokumentu referencyjnego, BREF ,,Im;graled Pollution Prevention and Control.
Reference Document on the Best Available Techniques for Waste Incineration” z sierpnia

2006 roku straci status obowigzujgcych wytycznych dla branzy spalania odpadow.

W $wietle powyzszych stwierdzen i wnioskéw autorzy w pelni rekomenduja
rozpatrywang technologi¢, a szczegélowe rozwiazania doboru konieczne z punktu
widzenia Najlepszej Dostepnej Techniki BAT nalezy okresli¢ w projekcie koncepcyjnym
dla wybranego dla danej instalacji rodzaju materialu wsadowego w postaci paliwa
alternatywnego lub innego rodzaju paliwa z odpadéw (o wartosci kalorycznej
kwalifikujgcej te odpady jako palne), z wykorzystaniem pomiaréw z okresu rozruchu

technologicznego.

Ocena zostata dokonana przez zespol w skladzie:

...................... %u%

mgr. inZ. Aleksander Warchalowski

dr. hab. inz. Arfir Badyda
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1. Podstawa wykonania pracy

Niniejsza opinia zostala wykonana na zlecenie firmy Ekokogeneracja S.A. z siedzibg
w Warszawie przy ul. Aleje Jerozolimskie 91., w celu oceny spelniania wymogéw Najlepszej
Dostepnej Techniki (BAT) dla potrzeb wdrozenia w pelnej skali technicznej Instalacji do
termicznego przeksztalcania paliwa alternafywnego, opartej o technologi¢ pieca
rusztowego . N

2. Materialy zrodlowe

Dostepne materialy przy opracowaniu niniejszej opinii to:

e Dyrektywa 96/61/WE w sprawie zintegrowanego zapobiegania 1 ograniczania
(kontroli) zanieczyszczeni, zwana popularnie Dyrektywa IPPC (ang. Infegrated
Polution Prevention and Control).

e Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24 llstopada 2010 r.,

w sprawie emisji przemystowych - zwana popularnie Dyrektywa IED (ang. Industrial
Emissions Directive).

e Wymagania spelnienia przez instalacje termicznego przeksztalcania odpadow
warunkow BAT, zawarte w BREF-ie, opublikowanym w sierpniu 2006 r. w Sewilli —
LIntegrated Pollution Prevention and Control. Reference Document on the Best
Available Techniques for Waste Incineration™.

e Ustawa Prawo ochrony srodowiska z dnia 27 kwietnia 2001 r. (Dz. U. z 2001 roku nr
62 poz. 627 z pozn. zm.).

e ustawa z dnia 11 lipca 2014 r. o zmianie ustawy — Prawo ochrony Srodowiska oraz
niektorych mnych ustaw (Dz. U. z 2014 r. poz. 1101)

e Ustawa o wudostgpnianiu informacji o Srodowisku i jego ochronie, udziale
spoleczenstwa w ochronie srodowiska (Dz. U. z 2008 roku nr 199 poz. 1227 z p6zn.
Zm.).

e Ustawa o odpadach z dnia 14 grudnia 2012 r. (Dz. U. z 2013 roku poz. 21 z z p6zn. zm.).

e Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 27 sierpnia 2014 r., z dnia 27 sierpnia
2014 r. w sprawie rodzajow instalacji moggcych powodowac¢ znaczne zanieczyszczenie
poszczegolnych elementow przyrodniczych albo Srodowiska jako calosci
(Dz.U.2014.1169)

e Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 21 stycznia 2016 r. w sprawie wymagan
dotyczqcych prowadzenia procesu termicznego przeksztalcania odpadow oraz sposobow
postgpowania z odpadami powstalymi w wyniku tego procesu (Dz.U. 2016 poz. 108).
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3. Wprowadzenie

Dyrektywa 96/61/WE w sprawie zintegrowanego zapobiegania 1 ograniczania
(kontroli) zanieczyszczen, zwana popularnie Dyrektywa IPPC (ang. Integrated Pollution
Prevention and Control) wprowadzita do praktyki przemyslowej zintegrowang ochrone
$rodowiska przed zanieczyszczeniami, w tym W szczegblnosci w galeziach przemystu
szczegoblnie ucigzliwych dla srodowiska. Jednym z obszarow objetych wymogami IPPC jest
termiczne przeksztalcanie odpadéw. Wymogi dotyczgce najlepszych dostgpnych technik BAT
dla poszczegdlnych gatezi przemystu zostaly opisane w Dokumentach referencyjnych
dotyczacych Najlepszych Dostgpnych Technik BREF (ang. BAT reference document),
polskie wersje tych dokumentéw zostaly opracowane Europejskie Biuro IPPC. Zgodnie
z Dyrektywg IPPC BREF-y nie majg rangi aktow prawnych i nie sg. katalogiem jedynych
dopuszczalnych do stosowania technologii 1 sposobow prowadzenia dziatalnosci. Zawieraja
ogblne zalecenia 1 wskazowki, ale nie uwzgledniajg warunkow fJokalnych, warunkéw
techniczno-ekonomicznych, czy np. wieku instalacji. BREF-y, zgodnie z zapisami
Dyrektywy IPPC, stanowily wytyczne dla okreslania poziomdéw odniesienia dla
prawidlowego definiowania wymogéw BAT dla danej instalacji, ale nie byly wigzace
prawnie na etapie procedury administracyjnej niezbednej do uzyskania decyzji o udzieleniu
pozwolenia zintegrowanego.

W roku 2014 w  2zycie weszla Dyrektywa Parlamentu Europejskiego 1 Rady
2010/75/UE z dnia 24 listopada 2010 r. w sprawie emisji przemyslowych Dyrektywa(ang.
Industrial Emissions Directive — 1ED) zastgpila siedem dyrektyw, w tym dyrektywe Rady
96/61/WE z dnia 24 wrzesnia 1996 w sprawie zintegrowanego zapobiegania i ograniczania
zanieczyszczen (IPPC). Jedna z podstawowych zmian jakie zostaly wprowadzone Dyrektywsg
IED jest zmiana statusu dokumentu BREF i wprov(/adzenie konkluzji BAT dla
poszczegdlnych branz. Konkluzje BAT sa dokumentami tworzonymi na podstawie
zrewidowanych dokumentéw BREF, ﬁrzyjmowanymi w drodze decyzji Komisji
Europejskiej, zgodnie z przepisami dotyczacymi emisji przemystowych. Formulujg
kluczowe wnioski dotyczace najbardziej efektywnego i zaawansowanego poziomu rozwoju
technologii 1 metod prowadzenia danej dziatalnosci (dotyczy dziatalnosci objetych dyrektywa
IED - zgodnie z Aneksem I Dyrektywy). Sa wprost obowigzujgce prawnie.

W prawodawstwie polskim wymogi zwigzane z wdrazaniem Dyrektywy IPPC zostaly
zapisane w ustawie Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2001 roku nr 62 poz. 627 tj.),
w ktorej zdefiniowano instalacje, ktére muszg spetnia¢ wymogi dotyczgce stosowania
Najlepszej Dostepnej Techniki (BAT). Instalacje te zostaly obj¢te obowigzkiem uzyskania
pozwolenia zintegrowanego. Giéwng cechg pozwolen zintegrowanych jest objecie wszystkich
emisji do srodowiska — traktowanego jako integralna cato$¢ — jedng decyzja administracyjna,
okreslajgcg dopuszcezalne parametry emisji dla catej instalacji. Podejscie to zostalo utrzymane
réwniez w Dyrektywie IED, ktérej zapisy wprowadzita do polskiego prawa ustawa z dnia
11 lipca 2014 r. 0 zmianie uslc;wy — Prawo ochrony srodowiska oraz niekiorych innych ustaw,
obowigzujgca od dnia 5 wrzesnia 2014 r. Lista instalacji objetych wymogami uzyskania
pozwolenia zintegrowanego znajduje sic w rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia
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27 sierpnia 2014 r., z dnia 27 sierpnia 2014 r. w sprawie rodzajéw instalacji moggcych
powodowac znaczne zanieczyszczenie poszczegolnych elementéw  przyrodniczych albo
srodowiska jako calosci (Dz.U.2014.1169). W ww. rozporzadzeniu zostaly uwzglednione
instalacje do termicznego przeksztalcania odpadéw innych niz niebezpieczne (dotyczy to
rowniez termicznego przeksztalcania paliwa alternatywnego z odpadéw) o zdolnosci
przetwarzania ponad 3 Mg na godzine.

Dla branzy termicznego przeksztalcania (spalania) odpadéw nie zostaly jeszcze
opracowane zrewidowane dokumenty BREF i1 konkluzje BAT. Przewiduje sie, ze dokument
zostanie przygotowany do konca roku 2017. Zgodnie z przepisami przejSciowymi dla branz
dla ktérych konkluzje BAT zostang wydane po dniu wej$cia w zycie ustawy zmieniajacej
ustawe POS, czas na dostosowanie instalacji do nowych wymagan nie moze by¢ dtuzszy niz
cztery lata od dnia opublikowania konkluzji BAT w Dzienniku Urzedowym Unii
Europejskie;j.

Zgodnie z definicja zawarta w Dyrektywie IPPC i IED, transponowang do ustawy
Prawo ochrony srodowiska, Najlepsza Dostgpna Technika (BAT) powinna by¢ jako:

e fechnika — oznacza zardéwno stosowang technologie, jak i sposdb, w jaki dana
instalacja jest projektowana, wykonywana, eksploatowana oraz likwidowana;

o dostgpna technika — jest to technika o takim stopniu rozwoju, ktory umozliwia jej

praktyczne zastosowanie w danej dziedzinie przemystu, z uwzglednieniem warunkdw

ekonomicznych i technicznych oraz rachunku kosztoéw i korzysci, a ktorg to technike

prowadzacy dang dziatalno$¢ moze uzyskac.

e najlepsza technika — oznacza najbardziej efektywng technike w osigganiu wysokiego
ogblnego poziomu ochrony $rodowiska jako catosci.

Powyzsza definicja stanowi punkt wyjscia do przeprowadzenia analizy spelniania
wymogoéw Najlepszej Dostepnej Techniki (BAT) dla potrzeb wdrozenia w pelnej skali
technicznej instalacji do termicznego przeksztalcania paliwa alternatywnego, opartej o
technologi¢ pieca rusztowego .

4. Analiza spelniania wymogow najlepszej dostepnej techniki (BAT)

Obowigzujagcym na dziefn dzisiejszy dokumentem na poziomie Unii Europejskiej
opisujacym Najlepsze Dostepne Techniki (BAT) dla procesu termicznego przeksztalcania
odpadodw jest ,,Integrated Pollution Prevention and Control. Reference Document on the Best
Available Techniques for Waste Incineration” z sierpnia 2006 roku, zwany w dalszej czesé
opracowania dokumentem BREF. Opracowanie to zostalo wydane przez dzialajacy przy
Komisji Europejskiej Instytut Studiéw Perspektyw Technologicznych. Dokument ten stanowi
jeden zserii dokumentéw przedstawiajagcych wyniki wymiany informacji pomiedzy
Panstwami Czlonkowskimi UE, a dotyczacych Najlepszych Dost¢pnych Technik (BAT),
zwigzanego z tym monitoringu oraz ich rozwoju. Dokument ten zostal wydany przez Komisje
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Europejska zgodnie z Artykulem 16(2) Dyrektywy 96/61/EC dotyczacej zintegrowanego
zapobiegania i kontroli zanieczyszezenn (IPPC). W roku 2014 Dyrektywa IPPC zostala
zastgpiona przez Dyrektywe Parlamentu Europejskiego i Rady 2010/75/UE z dnia 24
listopada 2010 r. w sprawie emisji przemysiowych (ang. Industrial Emissions Directive —
IED), jednak z uwagi na brak nowego (zrewidowanego) dokumentu referencyjnego
zawierajgcego Konkluzje BAT dla branzy spalania odpadéw dokumentem opisujacym
Najlepsze Dostepne Techniki (BAT) dla procesu termicznego przeksztalcania odpadéw jest
BREF z 2006 roku.

Mimo iz aktualny dokument BREF, nie jest wiazacy prawnie, a analizowana instalacja,
z uwagi na stosunkowo niewielkg wydajnosé nominalng (325 kg/h dla instalacji zlozonej
z jednego modulu do termicznego przeksztalcania odpadéw) prawdopodobnie nie bedzie
podlegala obowiagzkowi uzyskania pozwolenia zintegrowanego, Inwestor widzi
uzasadniong potrzeb¢ wykazania, Ze proponowane rozwigzanie spelniania wymogi
ochrony srodowiska jako calo$ci wynikajace definicji Najlepszych Dost¢epnych Technik
(BAT) oraz szczegolowych zapiséw dokumentu BREF dla procesu termicznego
przeksztalcania odpadoéw (z sierpnia 2006 r.).

Wykazanie, ze instalacja do termicznego przeksztalcania paliwa alternatywnego, oparta
o technologi¢ pieca rusztowego, bedaca rozwiazaniem nowoczesnym iinnowacyjnym,
spelnia wymogi Najlepszej Dostepnej Techniki (BAT), wplynie pozytywnie na
akceptacj¢ i przekonanie do proponowanej technologii przez potencjalnych inwestoréw,
organy administracji i spolecznosci lokalne. Ponadto wykazanie takiej zgodno$ci,
sprawia, ze w przypadku zaostrzenia rygoréw prawa, proponowana technologia
termicznego przeksztalcania paliwa alternatywnego w- oparciu o piec z paleniskiem
rusztowym, nadal bedzie konkurencyjna (w odniesieniu do alternatywnych technik
zagospodarowania odpadéw) z punktu widzenia minimalizacji negatywnych skutkéw
dla Srodowiska.

Biorgc powyzsze pod uwage, w przedmiotowe] analizie wskazano najistotniejsze
zagadnienia, ktore nalezy wzia¢ pod uwage przy ustalaniu, jakie ogélne wymogi BAT moga
mieC zastosowanie w odniesieniu do opiniowanej instalacji termicznego przeksztatcania
paliwa alternatywnego wraz z wytwarzaniem energii cieplnej, a takze oceni¢, do jakiego
stopnia adekwatne wymogi i zalecenia BREF-6w opracowanych dotychczas przez Komisje
Europejska, sg przez t¢ instalacje¢ spetnione.

Nalezy przy tym ponownie podkresli¢, ze BREF ,,Integrated Pollution Prevention and
Control. Reference Document on the Best Available Techniques for Waste Incineration”
z sierpnia 2006 roku w tym przypadku i w obecnym stanie prawnym, ma jedynie
charakter materialow pomocniczego — wytycznych do tzw. dobrej praktyki, ktorego celem
jest dostarczy¢ uzytecznych informacji dla procesu okreslania wymogéw BAT. W takim
procesie szczegdlna uwaga powinna by¢ poswigcona okresleniu warunkdéw prowadzenia
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danej instalacji, ktore zapewniq wysoki poziom ochrony srodowiska Jako calosci (rozdziat
Preface, cz.5 do dokumentu BREF dla spalania odpadow).

Celem niniejszej opinii jest podanie parametréow i wskaznikow, ktére moga bydé
traktowane jako referencyjne przy ustalaniu (odwolujgc sie do wymogow BAT) warunkéw
przy wydawaniu decyzji o $rodowiskowych uwarunkowaniach inwestycji (nazywanej czesto
decyzja S$rodowiskowg) oraz pozwolen sektorowych lu‘té pozwolenia zintegrowanego, bez
wskazywania jako obligatoryjnej jakiejkolwiek techniki, czy technologii. Nalezy jednak
pamigta¢, ze BREF stanowiagcy punkt odniesienia dla niniejszego opracowania nie proponuje
si¢ granicznych wielkosci emisji. Nalezy réwniez braé pod uwage ekonomiczng i techniczng
mozliwos¢ realizacji okreslonych technik. Nawet w przypadku tak klarownego celu, jakim
Jest wysoka ochrona $rodowiska jako caloci, konieczne jest przeprowadzenie poréwnania
1 rankingu znaczenia poszczegdlnych rodzajow oddziatywan, na co z reguly istotny wplyw
majg lokalne warunki s$rodowiskowe. Poniewaz nie ma praktycznej mozliwosci
uwzglednienia w dokumencie o charakterze ogdlnej opinii wszystkich mozliwych rozwigzan
technicznych, prezentowane w nim techniki i poziomy referencyjne nie muszg by¢
bezwarunkowo stosowane do wszystkich typow instalacji.

W niniejszej opinii rozpatrzono réwniez wymagania wynikajace z obowigzujacych
w Polsce aktow prawnych, w tym w szczegélnosci z rozporzadzenia Ministra Rozwoju z dnia
21 stycznia 2016 r. w sprawie wymagan dotyczgcych prowadzenia procesu termicznego
przeksztalcania odpadéw oraz sposobéw postgpowania z odpadami powstatymi w wyniku
tego procesu (Dz.U. 2016 poz. 108) oraz rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia
4 listopada 2014 r. w sprawie standardéw emisyjnych dla niektdrych rodzajéw instalacji,
Zrodel spalania paliw oraz urzqdzen spalania lub wspélspalania odpadéw (Dz.U. 2014 poz.
1546). Generalnie nalezy stwierdzi¢, ze korzystajac z dostepnych materialéw mozna kierowaé
si¢ przede wszystkim pewnymi ogélnymi zasadami, ktore sprowadzaja si¢ do podstawowych
zatozen definicji i filozofii najlepszych dostgpnych technik (BAT), w tym zwlaszcza:

. dotrzymywanie standardow emisyjnych;
II.  dotrzymywanie standardow jakosci srodowiska;
IIl.  zapewnienie efektywnej gospodarki materialowo-surowcowej;
IV, zapewnienie efektywnej gospodarki energetycznej;
V. zapewnienie bezpiecznej gospodarki substancjami niebezpiecznymi;
VI zapewnienie rentownosci produkcji przy spetnieniu powyzszych wymagan.
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5. Charakterystyka wymagan i zalecen BAT

Ponizej scharakteryzowano wytyczne z dokumentu referencyjnego dla termicznego
przeksztalcania odpaddéw, majgce odniesienie do opiniowanej instalacji. Do opracowania
i analizy zgodnosci wykorzystano glownie rozdzialy 4 1 5 BREF dla spalania odpadow.
W rozdziale 4 zostaly opisane poszczegdlne techniki wykorzystywane/zalecane do realizacji
BAT dla termicznego przeksztalcania odpadow. Dlat poszczegodlnych technik opisano
dostgpne informacje dotyczace: poziomdw zuzycia i emisji osiggalnych przy uzyciu danej
techniki, uwzgledniono takze systemy zarzadzania, techniki proceséw zintegrowanych oraz
finalne metody/wskazniki stuzgce do okreslania presji na srodowisko dla poszczegdinych
komponentéw (wskazniki uzyskiwane na ,,koncu rury”). Rozdziat 4 skupia si¢ na technikach,
ktére zapewniaja konkretne korzysci na kazdym z poszczegdlnych etapow dajacych sie
w sposob ogdlny wyrdézni¢ w instalacjach spalania odpadow.

Rozdzial 5, poswiecony jest juz wylgcznie BAT, okresla techniki, ktore Techniczna
Grupa Robocza dziatajac przy Europejskim Biurze IPPC w Sewilli, uznata za BAT w sensie
ogblnym, w oparciu o informacje zamieszczone w rozdziale 4, a takze uwzgledniajgc artykut
2(11), definicj¢ najlepszych dostepnych technik oraz rozwazania zawarte w zataczniku IV
Dyrektywy IPPC. Sa to techniki, ktére dajg mozliwos¢ osiggnigcia lub przyczynienia si¢ do
zapewnienia wysokiego poziomu ochrony srodowiska naturalnego w ramach przemystu
spalania odpadéw. Rozdzial poswigcony BAT nie okresla ani nie podaje wartosci dla limitow
emisyjnych, ale zawiera sugesti¢, ze warto$ci operacyjnego zuzycia 1 emisji zwigzanych
ze stosowaniem BAT.

Charakterystyka ogélna BAT na podstawie rozdzialu 5.1, z odwolaniami do
charakterystyki w rozdziale 4

1. Wybor projektu instalacji zgodnego z przeznaczeniem/rodzajem odpadow (4.1.1, 4.2.1

14.2.3); .

Utrzymanie porzadku i czystosci na terenie instalacji/zaktadu (4.1.2);

Utrzymanie nalezytego stanu technicznego instalacji;

Kontrola jakosci odpadow (wsadu) (4.1.3.1-5);

Magazynowanie odpadéw zgodnie =z oceng ryzyka/zagrozenia, zapobieganie

wyciekom/emisji; szczelne zbiorniki i powierzchnia magazynowa itp. (4.1.4.1);

6. Procedury zminimalizowania czasu magazynowania odpadow (4.1.4.2);

7. Minimalizacja emisji odoréw z miejsc magazynowania (4.1.4.4) — system kontroli odoréw
w trakcie magazynowania oraz postoju instalacji;

8. Segregacja odpadéw magazynowanych zgodnie z oceng zagrozenia poszczegdlnych
opadow (4.1.4.5);

9. Widoczne oznaczenia pojemnikow do przechowywania odpadéw (4.1.4.6);

10. Plan reagowania na wypadek pozaru (4.1.4.7);

11. Mieszanie odpadéw dla zachowania jednolitosci odpadow — wstepna obrébka odpadow
dla zachowania spojnosci-odpadow;

12. Stosowanie technik i metod wyseparowania metali Zelaznych i niezelaznych do

ARl

recyklingu/odzysku;
13. Monitoring wizualny miejsc magazynowania oraz roztadunku;

Strona 10 z 10



OCENA SPELNIENIA WYMOGOW BAT PRZEZ INSTALACJE DO TERMICZNEGO PRZEKSZTALCANIA PALIWA ALTERNATYWNEGO,
OPARTEJ O TECHNOLOGIE PIECA RUSZTOWEGO

14. Minimalizacja dostarczanego powietrza do komory spalania wraz z odpadami (4.1.6.4);

15. Modelowanie przeptywu spalin (4.2.2);

16. Minimalizacja ogdlnej emisji poprzez sprawdzenie reziméw operacyjnych oraz procedur
w celu zminimalizowania planowanych i nieplanowanych rozruchéw i wylgczen instalacji
(4.2.5); .

17. Identyfikacja warunkéw kontroli procesu spalania (4.2.6 1 4.2.7);

18. Optymalizacja i kontrola warunkow spalania (4.2.8,4.2.9,4.2.11, 4.2.19, 4.2.4);

19. Stosowanie warunkdw spalania zgodnie z dyrektywa 2000/76 — art. 6;

20. Niestosowanie wstgpnego podgrzania odpadéw — dla odpadéw niebezpiecznych;

21. Stosowanie dodatkowego palnika/palnikow przy rozruchu i wylaczaniu oraz dla
zachowania odpowiednich warunkéw spalania jezeli w komorze spalania znajduja sie
niedopalone odpady (4.2.20); ‘

22. Odprowadzanie ciepta — np. wykorzystanie drugiej komory spalania (4.2.22 i 4.3.12);

23. Wykorzystanie odpowiedniego rozmiaru komory spalania (wymiar'y) (4.2.23);

24. Dla pirolizy ~ kombinacja pirolizy z nastgpujacym etapem spalania z odzyskiem ciepla
i technik oczyszczania spalin lub wykorzystania (ponownego) substancji niespalonych;

25. Zastosowanie takich rozwigzan aby zapewni¢ zmniejszenie temperatury gazow
wylotowych/spalin przed wymiang ciepta (4.2.23 i 4.3.11). Dla odpadéw niebezpiecznych
ponizej 600-750°C — tez 4.3.14;

26. Optymalizacja instalacji w celu zwigkszenia efektywnosci energetycznej oraz
efektywnosci odzyskiwania ciepta (4.3.1):

a. zapobieganie utraty energii (4.3.214.3.5);
b. efektywnos¢ konwersji termicznej na poziomie 60-70%;
c. dla pirolizy — ponad 80%.

27. Zagwarantowaria dtugoterminowych odbiorcéw odzyskanego ciepla;

28. nie dotyczy

29. nie dotyczy

30. nie dotyczy

31. nie dotyczy

32. Minimalizacja zapotrzebowania energetycznego dla instalacji (4.3.6);

33. Jezeli wymagane sg systemy chtodzenia nalezy wzigé pod uwage wszystkie lokalne
warunki Srodowiskowe oraz efekty miedzy komponentami srodowiska (4.3.10);

34. Stosowanie kombinacji metody czyszczenia kottdw wlgczonych i odstawionych w celu
minimalizacji osadzania si¢ pyléw (4.3.19);

35. Stosowanie technik oczyszczania spalin zapewniajgcych dotrzymanie wartosci z tabeli 5.2
oraz uwzglednienie wymagan z 4.4.1.1-4.4.1 4;

36. Przy wyborze systemu oczyszczania spalin nalezy uwzglednié:

a. generalne zalozenia (4.4.1.114.4.1.3);

b. potencjalny wplyw na zuzycie energetyczne (4.4.1.2);

c. dodatkowe wzgledy kompatybilnosci przy zastosowaniu w istniejacych
instalacjach (4.4.1.4);

37. Przy zastosowaniu mokrych, suchych i pol-mokrych systeméw oczyszczania nalezy
odnie$¢ sie do tabeli 5.3;
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38. W celu minimalizacji zuzycia energii elekirycznej nalezy unika¢ stosowania dwoch
filtréw workowych na tej samej linii oczyszczania (4.4.2.214.4.2.3);

39. Redukcja zuzycia reagentdéw z procesu oczyszczania spalin oraz wytworzonych
pozostatosci z procesu spalania poprzez kombinacje:

a. dopasowania i kontroli ilosci reagentow;

b. sygnalizacje z monitorowania pozioméw HCI lub/oraz SO, (lub innych

adekwatnych parametrow) dla zapewnienia odpowiednich ilosci dozowanych do

instalacji oczyszczania (4.4.3.9);

c. recyrkulacji czesci pozostatoscei z procesu oczyszczania — 4.4.3.7;

40. Stosowanie pierwotnych metod ograniczania emisji NOy (zwigzanych z procesem
spalania) wraz z SCR lub SNCR (4.4.4.114.4.4.2);

41. Redukcja emisji PCDD/F (dioksyn i1 furanow) stosujgc:

a. techniki zwickszajagce wiedz¢ 1 kontrolg nad odpadami, a zwlaszcza

charakterystyki spalania i stosowanie technik z 4.1;

. pierwotne metody redukcji (4.4.5.1) 1 niszczenia PCDD/F;

c. zastosowanie takich rozwigzan technologicznych, projektowych i operacyjnych

aby zapobiec powstawaniu warunkow sprzyjajacych powstawaniu PCDD/F

(4.4.5.2), zwlaszcza zapobieganiu oczyszczania pylow w temp 250-400°C;

d. stosowanie kombinacji lub jednej z technik: adsorpcji poprzez wirysk wegla

aktywnego lub innych reagentow =z filtracjg workows (4.4.5.6); (4.4.5.7),

wielopoziomowego SCR (4.4.5.3), stosowanie workéw katalitycznych (4.4.5.4);

42. Tam gdzie stosowane sg mokre instalacje oczyszczania, nalezy przeprowadzi¢ oceng
nagromadzania si¢ PCDD/F w instalacji 1 zastosowania odpowiednich s$rodkow
zapobiegajacych emisji z instalacji.

43. Jezeli stosowane jest dopalanie pozostalosci z instalacji oczyszczania, nalezy zapobiec
recyrkulacji i akumulacji Hg w instalacji;

44, Kontrola emisji Hg przy mokrych instajacjach jezeli jest to jedyna lub gtowna efektywna
kontrola emisji Hg poprzez:

a. stosowanie niskiego pH dla pierwszego etapu wraz z dodatkiem specyficznych

reagentdéw zapewniajagcych jonowg wymiane Hg (4.4.6.1, 4.4.6.6 1 4.4.6.5)

w kombinacji z nastepujagcymi $rodkami dla zapewnienia oczyszczania

metalicznego Hg dla zapewnienia odpowiednich pozioméw emisji BAT;

b. witrysk wegla aktywnego (4.4.6.2);
. wegiel aktywny lub filtry weglowe (4.4.6.7);

45.Dla systemow poétsuchych stosowanie wegla aktywnego lub innych efektywnych
adsorbentow dla PCDD/F 1 Hg;

46. Optymalizacja recyrkulacji 1 ponownego wykorzystania zuzytej wody (Sciekdéw)
powstatych w instalacji zgodnie z 4.5.8, np. stosowanie wody kotlowej jako wody dla
mokrej instalacji oczyszczania (jezeli jest zachowana stosowna jakos$¢ wody);

47. Stosowanie oddzielnych systeméw dla odbioru, oczyszczania i zrzutu wdd opadowych dla
terenu zakladu wliczajgc powierzchnie dachéw, aby =zapobiec mieszaniu si¢
z potencjalnymi zanieczyszczonymi $ciekami (4.5.9). Niektére strumienie wod
opadowych nie wymagajg zadnego oczyszczania — zalezne od warunkow lokalnych

EFE R R R R REEERNEENEAERN

1 instalacji;
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48. Przy stosowaniu mokrych systeméw oczyszczania:

a.

f.

stosowanie na miejscu oczyszczania fizyko-chemicznego dla $ciekéw przed ich
zrzutem (4.5.11) oraz dostosowanie parametrow $ciekéw do zakreséw z tabeli 5.4;
oddzielnego oczyszczania dla $ciekéw zasadowych i kwasowych jezeli bedzie
mialo to zastosowanie dla odzysku gipsu lub HCI (4.5.13);

recyrkulacji $ciekéw wewnatrz instalacji oczyszczania spalin 1 zastosowanie
przewodnosci elektrycznej jako parametru kontrolnego dla krazacych $ciekow
w celu minimalizacji zuzycia wody (4.5.4);

mozliwosci buforowania, magazynowania $ciekow dla zapewnienia bardziej
stabilnego procesu oczyszczania (4.5.10);

stosowania siarczynéw lub innych substancji wiazacych Hg w celu redukeji Hg
1 innych metali w $ciekach (4.5.11);

jezeli stosowany jest SNCR, redukcja emisji amoniaku (4.5.12);

49. Stosowanie odpowiednich kombinacji technik i zasad okreslonych w 4.6.1 dla
zapewnienia wypalenia odpadéw i osiggniecia poziomu TOC w popiotach ponizej 3%
(zazwyczaj migdzy 1 a 2 %):

a.

d.

stosowanie kombinacji projektu pieca (4.2.1), funkcjonowania pieca (4.2.17) oraz
poziomu wsadu odpadéw ( 4.2.18), ktére zapewnig odpowiedni czas przebywania
odpadéw w komorze spalania w wysokich temp;

stosowanie takiej budowy pieca, ktéry zapewni fizyczne przetrzymanie odpadow
w komorze, zawracanie niedopalonych odpadéw (4.2.21);

mieszanie i przygotowanie do spalanie odpadow w zaleznosci od przyjetych
odpadéw (BAT 11);

optymalizacja i kontrola warunkéw spalania (BAT 18);

50. Oddzielna gospodarka popiotami z kotla oraz popiotami lotnymi i pozostalo$ciami
z procesu oczyszcezania spalin, w celu zapewnienia ponownego wykorzystania popiotu
dennego (4.6.2);

51. Jezeli stosowane jest wstepne odpylame (4.6.3 14.4.2.1) nalezy oceni¢ czy popioly lotne
nadajg si¢ do odzysku lub wymagaja oczyszczenia przed ponownym wykorzystaniem

52. Separacja zelaznych i niezelaznych metali z popiotéw dennych (4.6.4);

53. Oczyszczanie popiotéw dennych (na terenie zakltadu lub poza),(4.6.6-4.6.10);

54. Oczyszczanie pozostalosci z procesu oczyszczania spalin dla zapewnienia odpowiednich
parametrow jakosciowych (4.6.11);

55. Zastosowanie metod redukcji emisji halasu dla zapewnienia dotrzymania wymagan
lokalnych;

56. Stosowanie systeméw zarzadzania srodowiskowego (ISO 14001 i EMAS)
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6. Ocena zgodno$ci z zaleceniami BAT

Na podstawie przedstawionej w punkcie 5 charakterystyki zalecen z dokumentu
referencyjnego BREF oraz rozdzialu 5 dokumentu BREF wskazujgcego najlepsze dostepne
techniki dla spalania odpaddéw, opracowano zestawienie tabelaryczne majace na celu analize,
czy zastosowane w Instalacji do termicznego przelgsztalcania paliwa alternatywnego,
opartej o technologi¢ pieca rusztowego techniki (zastosowana technologia, sposéb
zaprojektowania, wykonanie, eksploatacja i likwidacja) sg dostepne (mozliwe do
zastosowania w pelnej skali technicznej z uwzglednieniem rachunku kosztow i korzysci)
1 efektywne w osigganiu wysokiego poziomu ochrony poszczegdlnych komponentow
Srodowiska oraz ochrony srodowiska jako calosci.
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OCENA SPEENIENIA WYMOGOW BAT PRZEZ DO ZGASOWANIA ODPADOW W WODOROWYM GENERATORZE ENERGII
FIRMY PPUH INTERCAR Sp. 0.0.

Kontrola i ograniczenie emisji zanieczyszczen do powietrza atmosferycznego

Zaleca si¢ rozwigzania stosowania systeméw oczyszczania spalin jako czesci skladowej
instalacji unieszkodliwiania odpadéw. Stosowanie systeméw opisanych jako najlepsze
dostepne techniki BAT ma prowadzi¢ do osiggnigcia pozioméw emisji zanieczyszczen do

atmosfery, przedstawionych w tabeli ponizej i zgodnych z rozporzadzeniem Ministra
Srodowiska z dnia 4 listopada 2014 r. w sprawie standagdow emisyjnych dla niekiérych
rodzajow instalacji, Zrédel spalania paliw oraz wurzqdzeh spalania lub wspdlspalania
odpadow (Dz.U. 2014 poz. 1546).

4R

Standardy emisyjne w mg/m?
(dla dioksyn i furanow w ng/ mfu),
przy zawarto$ci 11% tlenu w gazach odlotowych?: 39

metale cigzkie i ich zwiazki wyrazone jako metal $rednie z préby o czasie trwania od 30 minut do 8 godzin

kadm + tal 0,05

rtec 0,05

antymon + arsen + olow + chrom + kobalt + miedz

h 0,5
+ mangan + nikiel + wanad ’

$rednia z préby o czasie trwania od 6 do 8 godzin

' Lp. Nazwa substancji
: -$rednie trzydziestominutowe
$rednie dobowe
. A B
1 2 3 4 5
. 1 pyl 10 30 10
substancje organiczne w postaci gazow i par
2 AR . . . 10 20 10
wyrazone jako catkowity wegiel organiczny
l 3 chlorowodér 10 60 10
4 fluorowodor 1 4 2
. 5 dwutlenek siarki 50 200 50
6 . tlenek wegla® 50 1009 1509
l tlenki azotu dla istniejacych instalacji i urzadzen” ®
, L A B
; 0 zdoln,osm przetwarzania w1c;kszg niz 6 Mg 200 400 200
odpadoéw spalanych w ciggu godziny lub dia
! 7 nowych instalacji i urzadzen'® 'V
1 tlenki azotu dla istniejacych instalacji i urzadzen” ®
o zdolno$ci przetwarzania® do 6 Mg odpadéw 400 - -
‘ spalanych w ciggu godziny

9 dioksyny i furany
0,1

Wielkosci standaryzowane w warunkach normalnych — 11% tlenu, suchy gaz, temperatura
273 K i cisnienie 101,3 kPa.
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OCENA SPELNIENIA WYMOGOW BAT PRZEZ DO ZGASOWANIA ODPADOW W WODOROWYM GENERATORZE ENERGII
FIRMY PPUH INTERCAR Sp. 0.0.

mgr. inz. AleksanderfWarchalowski .

ek L N

dr. hab. inz.Artur Badyda
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