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\\ Katowicach

UZUPELNIENIE RAPORTU O ODDZIALYWANIU NA SRODOWISKO

W odpowiedzi na pismo Regionalnego Dyrektora Ochrony Srodowiska w Katowicach 
z dnia 24 wrzesnia 2020 (znak; \VOOS.420.5.2018.RK1.60), wzywaj^cego do uzupelnienia 
dokumentacji w sprawie wydania decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach dla 
przedsiqwziQcia polegaj^cego na budow'ie cieplowni na biomass i paliwo altematywne (RDF) 
na dziake nr 1019/140 obr^b 0007 Zywiec, przedklada siq stosowne w'yjasnienia.

Ad 1.

Wedhig informacji przekazanych przez Inwestora minimalna ilosc tlenu w spalinach to 11%.

Kontaktowalismy siq rowniez z akredytowanym laboratorium pomiarowym, wykonuj^cym 
pomiary emisji rowniez w instalacjach spalania odpadow. Z ich doswiadczenia pomiarowego 
w^nika, ze srednia godzinowa zavvartosc tlenu w spalinach w instalacjach spalania odpadow 
to 10- 11,5%.

W Zalqcznikii nr / do niniejszego uzupelnienia przedstawiono sprawozdanie z pomiarow 
emisji dla spalami odpadow w Katowicach, potwierdzaj^ce te wartoki. Zmierzona zawartosc 
tlenu w spalinach to 11,5%.

Wykonano zatem ponowne obliczenia emisji, przy zalozeniu ze zawartosc tlenu w spalinach 
to 10% (najnizsza mozliwa wartosc).

Tok obliczeh ponizej.

Na podstawie ponizszego wzoru przeliczono standardy emisyjne przy zawartosci tlenu 11% 
na zawartosc tlenu 10%:

20,95%-O2 odn mgmg = CC od)J Nm -Nm ^ 20,95%

Gdzie:

st^zenie zanieczyszczenia przy tlenie odniesienia 
[mg/Nm^]

stqzenie zanieczyszczenia w spalinach [mg/Nm^]
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• C odn

. c



tlen odniesienia [%]
zmierzona zawartosc denu w spalinach [%] 
zawartosc tlenu w czystym powietrzu [%]

O2 odn 

O2 zmierz

20,95%

20,95% — O2 oijfj I 20,95% - II % = 0,91
20,95 %-O.,^,,,, 20,95% - 10%

Aby zatem otrzymac st^zenie przy zavp^artosci tlenu w spalinach rownej 10%, nalezy podzielic 
st^zenie przy zawartosci tlenu w spalinach rownej 11% przez wspolczynnik 0,91. I

W ponizszej tabeli przedstawiono wykorzystane do obliczeh st^zenia przy zawartosci il 1% 
tlenu (standardy emisyjne), przeliczone na zawartosc tlenu rownq^ 10%
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Maksvmalna emisja iiodzinowa dla Doiedvnczeuo pieca rusztowego

Maksymaln^emisj^ godzinow^py^u. chlorowodoru, fluorowodoru, dwutlenku siarki, tlenkow 
azotu i tlenku w^gla obliczono mnoz^c standardy emisyjne srednie trzydziestominutowe „A 
przeliczone na zawartosc tlenu 10%, przez nominalny przeplyw spalin rowny 12 000 Nm^di.

W przypadku pylu przyj^to, ze pyl PM 10 stanowi 100% pylu ogolem, a pyl PM2,5 - 100% 
pylu PM 10.

Dla dwutlenku azotu przyj^to, ze dwutlenek azotu stanowi 100% tlenkow azotu.

Dla chromu (VI) i chromu (III i IV) przyj^to 100% stqzenia dla chromu.

Do obliczenia maksymalnej emisji godzinowej kadmu, talu i rtqci, przyj^to standardy 
emisyjne okreslone dla sredniej z proby o czasie trwania od 30 min do 8 h, a dla dioksyn 
i fiiranow - standardy emisyjne okreslone dla sredniej z proby o czasie trwania od 6 h do 8 h. 
Standardy przeliczono na zawartosc tlenu rown^ 10% i pomnozono przez nominalny 
przeplyw spalin rowny 12 000 Nm^/h.

Dla kadmu i talu przyj^to st^zenie rowne polowie dopuszczalnego stqzenia dla sumy tych

0.0549 mg
mgmetali, tj. przyj^to dla kazdego z obu metali st^zenie rowne: = 0.0275

Dla arsenu, o-lowiu, chromu, kobaitu, miedzi, manganu, niklu i wanadu standard 
emisyjny jest podany dla sumy tych metali. W celu okreslenia emisji poszczegolnych 
metali, wykorzystano pomiary emisji, wykonane na instalacji do termicznego

alternatywnego
w Zielonej Gorze. St^zenie stanowiqce standard emisyjny dla sumy metali podzielono 
proporcjonalnie na poszczegolne zanieczyszczenia, na podstawie udzialow emisji 
poszczegdlnych zanieczyszczeh w sumarycznej emisji metali, zmierzonych na instalacji 
w Zielonej Gorze. Obliczone st^zenia dla poszczegolnych zanieczyszczeh przeliczono na 
zawartosc tlenu rown^ 10%. Szczegdiy w ponizszej tabeli:

2

paliwaprzetwarzania

St^zenie przy 
zawarto^ci 
11% tlenu 

>v spalinach 
[mg/m^l

St^nie przy 
zawartoSci 
10% tlenu

St^zenie 
z pomiarow 

(Intercal, Udzial
procentowy

Zanieczyszczenie
w spalinachZielona Gora),
(mg/Nm^l[mg/Nm^l

0,0011364 1,24% 0,0062 0,0068arsen
olow 0,0404434 43,97% 0,2199 0,2416
chrom 0,0033329 3,62% 0,0181 0,0199
kobalt 0,0002879 0,31% 0,0016 0,0018
miedz 0,0312279 33,95% 0,1698 0,1866

0,0051091 5,55% 0,0278 0,0305mangan
nikiel 0,0013370 1,45% 0,0073 0,0080
wanad 0,0003720 0,40% 0,0020 0,0022

0,0087381 9,50% 0,0475 0,0522antymon
SUMA 0,0919847 100,00% 0,5 0,5495

Tabein 2: Sf^zenie poszczegolnych meialiprzy zmvarfosci flenu w spalinach rownej 10%



Maksymalnj^emisj^ godzinovv^ powyzszych metali obliczono mnoz^c st^zenia przeliczone na 
zawartosc tlenu 10%, przez nominalny przeptyw spalin rowny 12 000 Nm^'h.

Emisia roczna

Emisjq roczn^ obliczono jako iloczyn emisji sredniej godzinowej i czasu pracy instalacji 
w ci^u roku.

Do obliczenia sredniej emisji godzinowej pylu, chlorowodoru, fluorovvodoru, dwutlenku 
siarki, tlenkow azotu i tlenku wqgla vvykorzystano standardy emisyjne srednie dobowe.

Dla pozostalych zanieczyszczen, dia ktorych jest podany tylko jeden rodzaj standardu 
emisyjnego, przyj^to, ze emisja srednia godzinowa jest rowna emisji maksymalnej 
godzinowej.

Emisji zanieczyszczen z pojedynczego pieca rusztowego przedstawiono w ponizszej tabeli.
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Zestawienie emisji | substancji normowanych, wymagaj^cych wykonania obliczeh 
rozprzestrzeniania si^ zanieczyszczen w powietrzu, dla pojedynczego pieca rusztowego, 
przedstavvia ponizsza tabela.

EmisjaSubstancja Emisja [kg/h| [Mg/rokl
0,3956 1,0816pyl PM 10

1,0816pyl PM2,5 0.3956
I

chlorowodor 0,7912 1.0816
2,6374 5,4063dwutlenek siarki

5,4063tlenek w^la 1.9780
21,6267dwutlenek azotu 5,2747

kadm 0,00033 0,00271
0,00271tal 0.00033

0,00066rt^c 0,00541
0.0000818 0,00067arsen

olow 0,0028998 0,02378
chrom (VI) 0,0002387 0.00196
chrom (III i IV) 0,0002387 0,00196
kobalt 0,000021! 0,00017
miedz 0,0022391 0.01836

0,0003666 0,00301mangan
nikiel 0,0000963 0,00079
wanad 0,0000264 0,00022

0,0006264 0,00514antymon

Tabeia 4: 'Emisja substancji normowanych z pojech-nczego pieca rusztowego

W zwi^ku ze zmianami \v sposobie obliczeh emisji z piecow rusztowych (przyj^cie 
wyzszych st^zeh), konieczna jest zmiana wysokosci emitorow glownych z piecow 
rusztowych. I

Dotychczasowa proponowana wysokosc emitorow glownych z piecow rusztowych to 20 m.

Z wykonanego ponownie modelowania rozprzestrzeniania si^ zanieczyszczen 
w powietrzu wwnika, ze minimalna wysokosc emitorow glownych - El i E2 - to 28 m.

W zwi^zku z lym wykonano rowniez ponowne obliczenia pr^kosci gazow odlotowych 
z emitorow El i E2. I

Tok obliczeh pr^kosci gazow odlotowych z emitorow El i E2:



Ohjf^'losc spalin w wanmkach rieciy^vistych

T..-AI.VQnee: ^Q;\ [m^/h]
273

Gdzie;

obj^tosc spalin w warunkach rzeczywistych [m^/Ti] 

objqtosc spalin w warunkach normalnych [Nm^'h] 

lemperatura spalin [K]

schbdzenie spalin (1,0 °C/1 mb komina stalowego)

• Qreecz

• Qn

• T,

• At

453 - 28 X 12 000 = 18 m S,mi[m^/s]Qrzecz 273

Pr^cJkosc gazdw odiotowych

Q
rzeczV ~

7t r~

Gdzie:

pr^dkosc gazow odlotowych [m/s] 

promieh przekroju wylotu spalin emitora [m]

V

r
Q 5,1892rzeczV = 26,4 [m/s]3,14x0,25x0,257T r~

Ad 2.

Zdecydowano, ze w palniku pomocniczym b^zie spalany olej nap^dowy lub gaz ziemny. 
W wyniku spalania wymienionych paliw nie powstaje emisja benzoapirenu.

Do ponownych obliczeh rozprzestrzeniania sif^ zanieczyszczeh przyjtjto, ze dwullenek azotu 
stanowi 100% tlenkow azotu.

Ponizej przedstawiono obliczenia emisji ze spalania oleju nap^owego i gazu ziemnego 
w palniku pomocniczym i porownano je z emisj^^z pieca rusztowego,

Spalanie oleiu napedowego 

Dane:

• maksymalna moc palnika

• maksymalne godzinowe zuzycie oleju

950 kW

115 1/h



Emisje godzinow^ zanieczyszczen z spalania oleju nap^dowego vv palniku pomocniczym 
obliczono na podstawie przedstawionych vvyzej danych oraz nast^puji^cych zalozen: I

* zavvartosc siarki
I I

na podslawie opracowania .,Kody i inne stacjonarne urzqchenia lechniczne, u' klorych 
nasl^puje procen spalania paliw At' celu wyiM'orzenia ciepla iub ener^ii eiekirycznej). 
H' niporlach do ^Krajowej hazy za lata 2016-2018 KOBIZE, 2019 |

• g^stosc oleju rlap^owego

na podstawie opracowania "IVskazniki eniisji zanieczyszczen ze spalania paliw - hotly oltnocy 
do 5 MW". KOBIZE. 2015 ' ' I

0,001%

0,8325 gW = 0,835 kg/I

Maksymalne godzinowe zu^cie oleju opatowego w Mg/’h:

/ kg Mg= 95,7375 ^ 
h

Emisje zanieczyszczen obliczono na podstawie wskaznikow emisji, pochodz^cych 
z opracowania "Wskdiniki emisji zanieciy^szczen ze spalania paliw - koily o mocy do 5 S'fW". 
KOBIZE, 2015.

Emisji godzinowt^ zanieczyszczen ze spalania oleju nap^dowego w palniku przedstawiono 
w ponizszej tabeli: '

115 -X 0.8325 = 0.0957
h h

Maksymalne 
godzinowe zuzycie 

oleju [Mg/h|
Wskaznik 

lg/Mgl ■
EmisjaZaniecz)'szczenie lkg/h|

dwudenek siarki 22 822,82*s 0,0022
tlenki azolu 6 006 0,575

0,0957
tlenek w^la 480,48 0,046
pyl calkowity 1201,2 0,115

Tabela 5: Emisja zanieczyszczen z palnika pomocniczego - spalanie oleju nap^dowego

Tok obliczen dla przykladowego zanieczyszczenia {tlenkow azotu):

/mo = 0.575 ^g= 0,0957 / X 6006^tlenki azotu Mg h

Porownanie emisji ze spalania paliwa altematywnego w piecu rusztowym oraz emisji ze 
spalania oleju nap^owego w palniku pomocniczym przedstawia ponizsza tabela: I



Cmisja z palnika
pomociiKzego - 
spalanie oleju 
nap^dowego

Emisja z pieca 
rusztowego |kg/h)Zanieczyszczenie

ikg^

dwutletiek siarki 0,0022 2,6374
tienki azotu 0.575 5.2747
tlenek wqgla 0,046 1,9780
pyl calkowky 0,115 0,3956

Tahe/a 6: Porowncmie emisji ze spalania odpaclow m’ piecu rusztowym oraz emisji ze spa/ania oleju
nap^'dowego wpa/niku pomocfuczym

Z powyzszego zestawienia wynika, ze emisja zanieczyszczen ze spalania paliwa 
altematywnego w piecu rusztowym Jest znacznie wyzsza niz ze spalanie oleju nap^dowego 
w palniku rozpatkowym.

Spalanie gazu ziemnego 

Dane:

• maksymalna moc palnika

• maksymalne godzinowe zu^cie gazu

950 kW 

115 m^/h

Emisjq godzinow^ zanieczyszczen z spalania gazu ziemnego w palniku pomocniczym 
obliczono na podstawie przedstawionych danych oraz nastqpuj^cych zalozen:

40 mg/m^

na poclsfawie opracowania „Kolfy i inne stacjonarne urzqdzenia lechniczne, w kfdrych 
nasl^puje proces spalania paliu- (w celu wylworzenia ciepla luh energii e!ektn>cznej). 
vr raporlach do Krajowej hazy za lata 20l6-2i)iS'\ KOBIZE, 2019

Emisja zanieczyszczen obliczono na podstawie wskaznikow emisji, pochodzc^cych 
z opracowania "Wskainiki emisji zanieczyszczen ze spalania paliw - kotlv o mocy do 5 h4W'\ 
KOBIZE,2015.

Emisja godzinow^ zanieczyszczen ze spalania gazu ziemnego w palniku przedstawiono 
w ponizszej tabeli:

* zawartosc siarki

Maksymalne 
godzinowe zuzyeie 

gazu ziemnego |m^/h|
Wskaznik

Ig/m^l
EmisjaZanieczyszczenie (kg/h|

0,002*s 0,0092dwutlenek siarki
1,75 0,2013tienki azotu

115
0,24 0,0276tlenek w^gla

0,000058pyl catkowity 0,0005

Tahela 7: Emisja zanieczyszczen z palnika pomocniczego - spalanie gazu ziemnego



Tok obliczen dla przykiadowego zanieczyszczenia (llenkovv azoiu): 

X 1,75 ^/iOOO - 0,2013 ^. m115^tlenki hh

Porownanie emisji ze spalania paliwa alternatywnego w piecu rusztowym oraz emisji ze 
spalania gazu ziemnego w palniku pomocniczym przedstawia ponizsza tabela: I

Emisja z palnika
pomocmczcgo - 
spalaaie gazu 

ziemnego

Emisja z pieca 
rusztowego |kg/h]Zanieczyszczenie.

|kg/hl
dwutlenek siarki 0,0092 2,6374
tlenki azoiu 0.2013 5.2747
tlenek w^la 1,97800,0276
pyl calkowily 0,000058 0,3956

Tahela 8: Porownanie emisji ze spalania odpaciow h' piecu rusztowym oraz emisji ze spalania gazu 
I ziemnego w palniku pomocniczym I

Z powyzszego zes^wienia wynika, ze emisja zanieczyszczen ze spalania paliwa 
alternatywnego w piecu rusztowym jest znacznie wyzsza niz ze spalania gazu ziemnego 
w palniku rozpalkowym. I

Zanieczyszczenia ze spalania paliwa w palniku pomocniczym i ze spalania paliwa 
alternatywnego w piecu rusztowym odprowadzane tym samym emitorem.

Do obliczen rozprzestrzeniania sie zanieczyszczen przvieto emisie rowna emisii ze spalania 
paliwa alternatywnego w piecu rusztowym przez calv czas pracv instalacii. czvli iprzez 
8 200 h/rok. i

Ad 3.

W zwi^zku z zapisem § 22 Rozporz^dzenia Ministra Srodowiska z dnia 1 marca 2018 r. 
w sprawie slandarcioyv emisyjrtych dla niekldrych rodzajdw instalacji, zrodel spalanialpaliw 
oraz urzqdien spalania lub wspolspaiania odpadow (tekst jedn.: Dz.U. z 2019 r. poz. 1806) 
tj,, ze do palnika pomocniczego instalacji spalania paliw nie podaje si^ paliw, ktore mog^ 
spowodowac emisje wyzsze niz powstaj^ce w wyniku spalania gazu plynnego, gazu 
ziemnego lub oleju nap^dowego zdecydowano, ze w palniku pomocniczym w przedmiotowej 
instalacji b^dzie spalany gaz ziemny lub olej napqdowy.

Jesli w palniku bedzie wvkorzvstvwanv olei naoedowy. zbiomiki magazvnowe oleiu 
napedowego nie beda posiadalv odpowietrzenia wyprowadzonego na zewnatrz kotlownil



Ad 4.

W zwi^zku z zapisem § 22 Rozporz^dzenia Ministra Srodovviska z dnia 1 marca 2018 r.
sprawie standcirciow emisyjnych dia niektorych rodzajdw mstaiacji. zrode! spalania pcdiw 

oral urzqdzen spalania luh wspolspalania odpadow (tekst jedn.: Dz.U. z 2019 r. poz. 1806) 
tj., ze do palnika pomocniczego instalacji spalania palivv nie podaje si^ paliw, klore mog^ 
spowodowac emisje wyzsze niz powstajXce w wyniku spalania gazu plynnego, gazu 
ziemnego lub oleju nap^dowego zdecvdowano. ze w palniku pomocniczvm vv przedmiotowei 
instalacji bedzie spalanv tzaz ziemnv lub olei napedowv.

Ad 5.

Wvsokosc

Wyrzutnia awaryjna moze miec tak^sam^wysokosc jak komin glowny.

Wvlot

Wylot emitora awaryjnego nie moze bye otwarty.

Instalacja pracuje w podcisnieniu i jej otwarcie uniemozliwialoby normalna prac^ instalacji.

Wyrzutnia awaryjna podezas normalnej pracy instalacji jest zavvsze zamkni^ta. Otwarcie 
wyrzutni awaryjnej nast^puje tylko jednorazowo, celem wyrzutu spalin z pieca w przypadku 
avvarii w kotle. Wtedy instalacja nie pracuje w podcisnieniu. Po jednorazowym wyrzucie 
spalin wyrzutnia jest zamykana, chyba ze jest powazna awaria kotla i wtedy do dwoch dni 
spaliny z ogrzewania pieca opalanego olejem nap^owym lub gazem przy procesie 
vvygaszania pieca b^d^ wychodzily przez wyrzutni^ awaryjn^.

Z technieznego punktu widzenia nie mozna nawet w razie awarii przerwac calkowicie 
przeplywu spalin do emitora bo gwaltowny spadek temperalury zniszczy \\7mur6wkQ kotla 
ktora tez (ak jak piec musi bye stopniowo vvychladzany.

Lokalizacia

Lokalizaeja emitorow jest zwi^zana z umiejscowieniem instalacji w hali. Nie mozna ich 
dowolnie przesuwac, bo ich polozenie zale^ od ustawienia instalacji w hali. Nie ma 
technieznej mozliwosci istotnych zmian potozeh emitorow.

Na ponizszym rysunku przedstawiono lokalizaeja wyrzutni aw^aryjnych - zaznaezono je 
czerwonymi kropkami.
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Ad 6.

Ponizej szczegolowa analiza wyznaczenia wspokzynnika zr>.

Obliczony wspotczynnik przyjqto do ponownych obliczen modelowania rozprzeslrzeniania 
si^ zanieczyszczeh vv powietrzu.

Najwyzszy emitor w zespole posiada wysokosc rown^28 m,

50 X 28 in = 1 400Zasi^ 50 h 

W zasi^gu 50 h

invvynosi zatem:

znajduj^ si^ nastqpuj^ce tereny:

max

max

o zabudowa niska,
• pola uprawne,
• roslinnosc trawiasta (zaklasyfikowano jako: t^ki, pastwiska),
• zadrzewienia (zaklasyfikownao jako: sady, zarosla, zagajniki),
• woda,

Teren w zasi^u 50 h przedstavviono na ponizszym rysunku.max
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Wspolczynnik aerodynamicznej szorstkosci terenu zo uwzgl^dnia wptyw terenu na 
intensywnosc rozpraszania siq zanieczyszczen w atmosferze. Wartosci wspolczynnika zo dla 
poszczegolnych rodzajow pokrycia terenu podano w Rozporz^dzeniu Ministra Srodowiska 
z dnia 26 styeznia 2010 r. w sprawie warlosci odniesienia dla niektorych substaneji 
\\>powietriu (Dz.U.2010, Nr 16, poz. 87).

Wspolczynnik aerodynamicznej szorstkosci terenu zo wyznacza siq vvedlug wzoru:

1
C- ^ -"Oc

ZO- F
c

gdzie:

kednia wartosc wsp6lczynnika aerodynamicznej szorstkosci terenu na obszarze 
obj^tym obliczeniami (m);

powierzchnia obszani obj^tego obliczeniami (m~);

zo

F



numerobszanj o danym typie pokrycia terenu.

Wspoiczynnik aerodynamicznej szorstkosci lerenu zo wyznacza sie vv zasi^u 50 h 

- wysokosc najwyzszego emitora w zespole

- odlegbsc od najwyzszego emitora w zespole, rowna jego 50-krotnej

c

max-

hmax

zasi<^g 50 h 
wysokosci

max

Sposob wyznaczenia sredniego >vsp6lcz> nnika zo w zasi^gu 50 h

Pole kola o promieniu 50 h 

K {50 /(niax) ” [nr]

/r= X I 400 ^ = 6 I54 400/'w^7

max

max

Ponizsza tabelo prezenliije done dof)vzqce \vy-naczonych rodzajdw lerenu ii- zasi^gu 50 hmax orazprzyplsaae im 

■wspolczynnlkt szorstkosci.

Wspoiczynnik
szorstkokii
podloza zoc

Powierzchnia 
terenu Fc {m^|

Nr
terenu

Procehto»7 
udzial terenuRodzaj terenu ' Fc x^c

zabudowa niska 74% 0,5 4 554 256 2 277 1281
pola uprawne 12% 738 528 25 848,482 0,035
ta.ki, pastwiska (roslinnosc 
trawiasta) 12% 0,02 738 528 14 770,563

sady, zarosla, zagajniki 
(zadrzewienia) 24 617,601% 0,4 61 5444

4,92woda 1% 0,00008 61 5445

100% 6 154 400 2 342 370SUMA

Tahe/a 9: Rodzaje lerenu u' zasi^gii 50 h i przypisane ini wspoiczynniki szorslkoscimax

Tok ohiiczen no przykladzie rodzaju terenu: zabudowa niska 

= 74 % X 6 154 400 = 4 554 256 

^ X 0,5 = 2 227

m

F,XZ0c=^ 554 256 128m

Sredni wspoiczynnik zo vv zasi^gu 50 h 

Y. -Oc

max

1
ZO- F

c

2 342 370
= 0J8

zo — 6 154 400

Punkt 7.



obl^c^en modclowania roznrzestrzeniania sie zaniecz>szczenVVvniki Donownvch 
w Dowietrzu

Wydruki z programu OPERAT zamieszczono w Zalqczniku nr 2.

Obliczenia prz>^ powierzchni terenu

W ponizszej tabeli przedstawiono porownanie stqzen maksymalnych jednogodzinnych 
zanieczyszczen z wartbsciami odniesienia usrednionymi dla jednej godziny. I

i
10% D 
[pg/m-*!

IDl [pg/m^lSZaniec^szczenie mrn

280 28pyt PM 10 5.553 <
350 35dwutlenek siarki* 73,94 <
200 20dwutlenek azotu* 147,892 <

30 000 3 000llenek w^gla 68,984 <

0.2 0,020,00115 <arsen
kadm 0,00463 0,52 0,052<

clilorowoddr* 200 2022,181 <

0,90.00514 9<mangan
miedz 0,03139 20 2<

nikiel 0,23 0,0230,00135 <

olow 0,04065 0,55<

0,00925 0,7 0,07<

wanad 0.00037 2,3 0,23<

chrom (VI) 0,00335 4,6 0,46<

chrom (III I IV) 0,00335 20 2<
koball 0,0003 0,5< 0
tal 0,00463 0,11<

0.00878 23 2,3anl)Tnon <

pyl PM2,5 5.553
benzen 0,45080 30 3<

wQglowodoiy' aromatyczne 3,93717 1000 100<
wqglowodory alifatyczne 15,23301 3000 300<

I * powyzej 10% wartosci odniesienia

Tabela 10: Porownanie maksymalnych wartosci st^zeh S, z dopnszczalnymi Di

Dla dwutlenku siarkil, dwutlenku azotu i chlorovvodoru st<jzenia maksymalnc jednogodzinne 
poza terenem, do ktorego Wnioskodawca ma lytul prawny, wyzsze niz 10% wartosci 
odniesienia, dlalego konieczne jest wykonanie dla tych substancji pelnego zakresu obliczeh.

Dodatkowo dla pylu PM2,5 przedstawiono porownanie st^zenia sredniego rocznego 

z poziomem dopuszczalnym dla okresu iisredniania - rok kalendarzowy. I



Porownanie stQzeh sredniorocznych zanieczyszczen poza terenem, do ktorego Wnioskodawca 
ma tytul prawny, z wartosciami odniesienia usrednionymi dla roku przedstawia ponizsza 
tabela.

Da-RDalpg/m^] R|pg/m^| Sa (ng/m^lZanieczyszczenie

dwutlenek siarki 20 17 1,1746 3<

dwullenek azotu 40 4,7038 25<3

pyl PM2,5 20 29 0.3088
25 2,5chlorovvodor 0,2350 22,5<

Tabela 11: Porownanie maksymahnch wartosci si^ten Sa z ciopiiszczahiymi Da

Ze wzgl^du na to, ze wartosc tta dla pylu PM2,5 jest wyzsza niz poziom dopuszczalny dla 
roku, w celu uzyskania pozwolenia na wprowadzanie gazow lub pylow dla instalacji, 
Inwestor b^dzie musial dla w.w. substancji przeprowadzic post^owanie kompensacyjne.

Kryterium opadu pvhi 

0,0667/n * V h 

Suma emisji sredniorocznej pytu = 68,6 <2 414 [mg/s] 

L^czna emisja roczna = 2,163 < 10 000 [Mg]

Nie potrzeba obliczac opadu pytu.

3,15 = 2414

Kryterium opadu olowiu 

0,0667*0.05/100/n * X = 1,207

Suma emisji sredniorocznej olowiu = 1,50812 > 1,207 [mg/'s] 

L^czna emisja roczna olowiu = 0,048 < 5 [Mg]

Nalezy obliczyc opad olowiu.

Kryterium opadu kadmu

0,0667*0.05/100/n * ^ = 0,1207

Suma emisji sredniorocznej kadmu = 0,171867 > 0,1207 [mg/'s] 

L^czna emisja roczna kadmu = 0,0054 < 0,5 [Mg]

Nalezy obliczyc opad kadmu.

Wyniki obliczen opadu olowiu oraz kadmu przedstawiono w ponizszej tabeli.

Opad+tio OcenaOpad X|m| Ylm| Opad

420 300 78.9668 88.9668 < 100Opad olowiu



[mg/mlYok]

Opad kadmu 
[mg'’m‘/rok]

9,9992 < 10300 8,9992420

Tabela 12: iVyniki ohliczeu opadu ohwiu i kadmu

Obiiczenia na uysokosci zabudowy

W ramach zespohi emitorow rozpatrywanej instalacji, w promieniu 10-krotnej vvysokosci 
najwyzszego emitora (lOh = 10 x 28 m = 280 m) wysl^puje zabudowa vvymagajstca 
przeprowadzenia obliczen si^zen zanieczyszczen na jej poziomie. Sq. to budynki biurowe 
2-kondygnacyjne.

Przyj^to wysokosc budynkow rown^ 5 m.

Ich lokalizacj^ przedstawia ponizszy rysunek.

Rysunek 2: Lokalizacja zabudowy wymagajcfcej wykonania obliczeu ua jej wysokosci



Wedlug metodyki obliczen, wynikaj^icej z Rozporz^dzenia Ministra Srodovviska z dnia 26 
stycznia 2010 r. w sprawie wariosci odniesienia dla niekidrych substcmcji vv powietrzu (Dz. 
U. Nr 16 z 2010 roku, poz. 87), rozroznia siq nast^pujt^ce przypadki:

a) gdy geometryczna wysokosc najnizszego emitora w zespole jest nie mniejsza niz wysokosc 
ostatniej kondygnacji budynku Z, obliczenia st^zen wykonuje sie dla wysokosci Z,

b) gdy geometryczna wysokosc najnizszego emitora vv zespole jest mniejsza niz wysokosc 
ostatniej kondygnacji budynku Z, obliczenia st^zen \v7k0nuje si^ dla wysokosci 
zmieniaj^cych si^ co 1 m, pocz^wszy od geometr>'cznej wysokosci najnizszego emitora do 
wysokosci:

Z, jezeli > Z
max

jezeli

oznacza najwyzsz^ efektywn^ wysokosc emitora w zespole z obliczonych dla 
wszystkich sytuacji meteorologicznych.

H H {2maX) max

Hmax

Zatem dla analizowanych budynkovv 2-kondygnacyjnych:

Z = 5 m

wysokosc najnizszego emitora: 0,5 m 

wysokosc najnizszego emitora < Z 

wysokosc najwyzszego emitora H,nax- 28 m

Hmax > Z

nale^' wykonac obliczenia st^zen na wysokosciach; 

o 0,5 ra

o 1,5 m ^ ... SI'

2,5 m

o 3,5 m .. . . .

o 4,5 m 

o 5 m

O

Porownanie stQzen maksymalnych jednogodzinnych w mieiscu wvstepowania analizovvanvch 
budynkovv z vvartosciami odniesienia usrednionymi dla jednej godziny przedstawiono 
w ponizszej tabeli.



10% Di i 
IHg/m^l IDl [>ig/m^|Zaaieczyszczenie Smm

JSsso73,593dwutlenek siarki* <

200 20147,203dwutfenek azotu* <

6,593pyl PM2,5
20200chhrowodor* 22,077

* powyzej 10% war/osci odniesienia

Tahela 13: Porownanie maksymafnych miHvsci SmoiZ dopuszczcifnyini Di na u^va-oA-oa'c/i

zahudowy vi' miejscujej Mysi^powania I

Wykonane obliczenia pokazaty, ze poza terenem, do ktorego Prowadzg^^cy Instalacj^ ma tytu! 
prawny, nie przekraczane dopuszczalne normy, okreMone w Rozporz^dzenia Ministra 
Srodowiska z dnia 26 stycznia 2010 r. w sprawie warioh-i odniesienia dla nieklorych 
substancji wpowietrzii (Dz.U. 2010 nr 16 poz. 87). !

ZAL/^CZNIKI

Ply ta CD zawieraj^ca:

1. Spravvozdanie z pomiarow emisji dla spalami odpadow w Katowicach

2. Wydruki z programu OPERAT
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