Załącznik nr 1 – Opis przedmiotu zamówienia

1. Przedmiot zamówienia.

Wykonanie zabezpieczenia Jaskini Szachownica I przed niekontrolowanym zawałem stropu.
Zadanie jest realizowane w ramach Projektu LIFE+“Carrying out necessary conservation work on a territory of Szachownica Cave designated within Natura 2000 / Wykonanie zabiegów  ochrony przyrody na terenie Specjalnego Obszaru Ochrony Siedlisk Natura 2000 Szachownica” LIFE12 NAT/PL/000012, współfinansowanego ze środków Unii Europejskiej w ramach instrumentu finansowego LIFE+ oraz Narodowego Funduszu Ochrony Środowiska i Gospodarki Wodnej.
Wspólny słownik zamówień ( CPV):  45221250-9 Roboty podziemne inne niż dotyczące tuneli, szybów i kolei podziemnych.
Przedmiotem zadania jest wykonanie zabiegów z zakresu czynnej ochrony przyrody na terenie obszaru Natura 2000 Szachownica. Jaskinię Szachownica tworzy kompleks kilku obiektów podziemnych. W wyniku naturalnych i antropogenicznych czynników obserwuje się obecnie intensywny proces rozpadu górotworu jaskini. Zawalenie części jaskini według wszelkich danych jest nieuniknione. Zaniechanie zabezpieczenia górotworu spowoduje fizyczną destrukcję głównego ciągu omawianego obiektu skalnego. Oznacza to ograniczenie liczby i kubatury pomieszczeń wykorzystywanych przez nietoperze - główny przedmiot ochrony obszaru. W ramach projektu zaplanowano prace polegające na konserwacji i wzmocnieniu struktury stropu jaskini Szachownica I. Jako sposób zabezpieczenia górotworu wybrano metody analogiczne do działań stosowanych 
w podziemnych zakładach górniczych.

Ze względu na charakterystykę obiektu jaskinię Szachownica I traktuje się, jako wyrobisko podziemne powstałe w wyniku eksploatacji wapienia, w którym prowadzone będę roboty górnicze. Prowadzenie robót podziemnych w tym obiekcie objęte jest zakresem art. 2 ust.1 pkt. 3 Prawa geologicznego i górniczego (Dz. U. 2011 nr 163 poz. 981 z późn. zm.).
Zbiorcze zestawienie powierzchni i kubatury sal Jaskini Szachownica I

	Nazwa Sali
	Powierzchnia 
rzutu płaskiego, [m2]
	Powierzchnia

całkowita, [m2]
	Kubatura, [m3]

	Sala Wejściowa
	326,53
	1131,71
	217,58

	Sala z Piargami
	183,00
	635,95
	171,76

	Sala Przejściowa
	376,37
	1191,6
	352,94

	Sala Puchacza
	388,97
	1379,12
	351,86

	Sala Złomisk
	161,64
	551,13
	91,43

	Razem:
	1436,51
	4889,51
	1185,57


Zabezpieczenie Jaskini Szachownica I, przed niekontrolowanym zawałem stropu należy wykonać w następujący sposób. W pierwszej kolejności wykonać zabezpieczenie stropu sal jaskini za pomocą tymczasowej obudowy podporowej. Następnie zaplanować wykonanie 
w trzech miejscach żelbetowych filarów podporowych. Zasadniczym etapem prac będzie sklejenie spękanego górotworu poprzez zastosowanie iniekcji ciśnieniowej. 

W Projekcie technicznym zabezpieczenia Jaskini Szachownica I przed niekontrolowanym zawałem stropu, zwanym dalej Dokumentacją techniczną, która stanowi załącznik do niniejszego opisu, przedstawiono dwa warianty wykonania prac. Zamawiający przyjął do wykonania wariant I, polegający na wykonaniu iniekcji ciśnieniowej od strony stropów jaskini 
z wykorzystaniem kotwi rurowych.

Prace zabezpieczające w Jaskini Szachownica I będą wykonywane 
w pięciu salach, a mianowicie: 

1. Sali Wejściowej,

2. Sali z Piargami,

3. Sali Złomisk,

4. Sali Przejściowej,

5. Sali Puchacza.

Roboty zabezpieczające wykonywane będą w czterech etapach:

· Etap 1: zabezpieczenie stropów sal jaskini za pomocą tymczasowej obudowy podporowej,

· Etap 2: podparcie stropów w wybranych miejscach za pomocą żelbetowych filarów,

· Etap 3: sklejenie spękanego górotworu poprzez zastosowanie iniekcji ciśnieniowej,

· Etap 4: zabezpieczenie stropów i ociosów za pomocą obudowy kotwowej i kotwowo-cięgnowej.

2. Etapy wykonania zamówienia:

Zadanie musi być realizowane w dwóch etapach, zgodnie z przedstawiona poniżej tabelą.

Zakres prac i ramowy harmonogram zadań związanych z zabezpieczeniem Jaskini Szachownica I
	Nr zadania
	Tytuł zadania
	Sezon I

2015
	Sezon II

2016

	1.
	Przygotowanie placu budowy
	
	

	2.
	Wykonanie tymczasowej obudowy podporowej
	
	

	
	2.1. Sala Wejściowa
	
	

	
	2.2. Sala z Piargami
	
	

	
	2.3. Sala Złomisk
	
	

	
	2.4. Sala Przejściowa 
	
	

	
	2.5. Sala Puchacza
	
	

	3.
	Wykonanie filarów podporowych 
	
	

	
	3.1. Mały Filar
	
	

	
	3.2. Filar Sarkofag
	
	

	
	3.3. Słup Podporowy w Sali Przejściowej
	
	

	
	3.4. Duży Filar
	
	

	4.
	Zabudowa kotwi iniekcyjnych od strony stropów sal jaskini
	
	

	
	4.1. Sala Wejściowa
	
	

	
	4.2. Sala z Piargami 
	
	

	
	4.3. Sala Złomisk
	
	

	
	4.4. Sala Przejściowa
	
	

	
	4.5. Sala Puchacza
	
	

	5.
	Wykonanie obudowy kotwowej
	
	

	
	5.1. Sala Wejściowa
	
	

	
	5.2. Sala z Piargami
	
	

	
	5.3. Sala Złomisk
	
	

	
	5.4. Sala Przejściowa
	
	

	
	5.5. Sala Puchacza
	
	

	6.
	Wykonanie zabezpieczenia ociosów
	
	

	7.
	Demontaż tymczasowej obudowy podporowej
	
	

	7.
	Inne prace pomocnicze
	
	

	8.
	Demontaż tymczasowej obudowy podporowej     i likwidacja placu budowy
	
	


3. Materiały, sprzęt i etapy pracy:

Poszczególne etapy prowadzenia prac:
	1.
	Przygotowanie i utrzymanie placu budowy:

a. przygotowanie placu budowy (wycinka krzewów, niwelacja terenu),

b. wykonanie ogrodzenia,

c. wykonanie zaplecza sanitarno-bytowego,

d. wykonanie instalacji zasilającej w energię elektryczną, sprężone powietrze oraz wodę,

e. odbiór śmieci i ścieków,

f. przygotowanie, utrzymanie i ewentualna naprawa drogi dojazdowej,

g. dozorowanie w dni wolne.

	2.
	Przygotowanie miejsca do zabudowy kasztów i stojaków:

a. pobierka spągu, 

b. obrywka i zabezpieczenie stropu.

	3.
	Zabudowa 60 kasztów wysokości 2,0÷4,0 m

	4.
	Zabudowa 120 stojaków drewnianych o długości 2,0-4,0 m

	5.
	Zabudowa 35 filarówek o długości 4,0÷6,0 m 

	6.
	Zabezpieczenie Małego Filara poprzez wykonanie żelbetonowego filara podporowego o wymiarach 3,9x4,4x2,3 m

	7.
	Zabezpieczenie Dużego Filara obudową podporową w 3 miejscach 

	8.
	Wykonanie żelbetonowego filara podporowego na granicy Sali z Piargami i Sali Przejściowej o kubaturze 77 m3

	9.
	Wykonanie żelbetonowego  Słupa Podporowego w środku Sali Przejściowej o średnicy 3,0 m i wysokości 2,5 m

	10.
	Wywiercenie 250 otworów o długości 5,0 m w stropach jaskini i zabudowanie kotwi iniekcyjnych od strony stropów jaskini

	11.
	Wywiercenie 250 otworów o długości od 4,0 do 10,0 m w stropach jaskini i wykonanie iniekcji ciśnieniowej z powierzchni

	12.
	Wywiercenie 26 otworów o długości 3,5 m w stropie Sali z Piargami i zabudowanie kotwi iniekcyjnych z podkładkami i nakrętkami

	13.
	Wywiercenie 55 otworów o długości 3,0 m w stropie Sali Złomisk i zabudowanie kotwi iniekcyjnych z podkładkami i nakrętkami

	14.
	Wywiercenie 80 otworów o długości 2,0 m w ociosach jaskini i zabudowanie kotwi iniekcyjnych z podkładkami i nakrętkami

	15.
	Montaż 290 m2okładziny siatkowej na stropach i ociosach jaskini

	16.
	Zabudowa 60 zestawów obudowy kotwowo-cięgnowej

	17.
	Demontaż tymczasowej obudowy podporowej (dwukrotny)

	18.
	Zabudowa aparatury do monitoringu stateczności jaskini oraz wykonywanie pomiarów w latach 2015-2016 zgodnie z zakresem i metodyką podaną w rozdziale 19

	19.
	Wykonanie 3 otworów spągowych o średnicy 400 mm

	20.
	Wykonanie wziernikowania i skanowania pustek spągowych wraz z dokumentacją uzyskanych wyników

	21.
	Wykonanie badań nośności kotwi

	22.
	Wykonanie wziernikowania otworów iniekcyjnych dla oceny skuteczności iniekcji

	23.
	Wykonanie pomiarów infiltracji wody do wnętrza jaskini w latach 2015-2016 zgodnie z zakresem i metodyką podaną w rozdziale 17


Materiały:

	1
	Kaszty drewniane z 2 wrębami o wymiarach 85x150x1200 i średniej wysokości 3,5 m - 60 sztuk

	2
	Okładzina siatkowa – 290 m2

	3
	Klej mineralno-organiczny do iniekcji od strony stropu jaskini- 68 ton

	4
	Klej mineralno-organiczny do iniekcji z powierzchni - 116 ton

	5
	Stropnice drewniane o długości 4÷6 m – 21 sztuk

	6
	Stojaki stalowe typu SV25tw o wysokości 2÷4 m - 34 sztuki

	7
	Stojaki stalowe typu Valent o wysokości 2÷4 m - 84 sztuki

	8
	Kotwy iniekcyjne bez podkładek i nakrętek długości 5,3 m – 60 sztuk

	9
	Kotwy iniekcyjne bez podkładek i nakrętek o długości 4,5 m – 190 sztuk

	10
	Kotwy iniekcyjne z podkładkami i nakrętkami o długości 3,7 m -32 sztuki

	11
	Kotwy iniekcyjne z podkładkami i nakrętkami o długości 3,1 m -55 sztuk

	12
	Kotwy iniekcyjne z podkładkami i nakrętkami o długości 2,1 m - 75 sztuk

	13
	Zestawy obudowy kotwowo-cięgnowej o dł.cięgna 4,0 m - 60 sztuk

	14
	Beton towarowy klasy C50/60 - 110 m3

	15
	Deskowanie do szalunku – 140 m2

	16
	Pręty zbrojeniowe o średnicy 24 mm – 520 mb

	17
	Pręty zbrojeniowe o średnicy 18 mm – 520 mb

	18
	Strzemiona kabłąkowe – 55 sztuk

	19
	Stojaki drewniane o wysokości 2÷4 m i średnicy min.15 cm – 120 sztuk

	20
	Stopy podporowe o powierzchni min.600 m2 – 30 sztuk

	21
	Filarówki o długości 5-6 m – 35 sztuk

	22
	Cement workowany CEM I 32R – 2000 kg

	23
	Piasek do murowania – 1000 kg

	24
	Środek do uszczelniania szczelin- 420 kg

	25
	Drut wiązałkowy, gwoździe – 210 kg

	26
	Prostki SV25 – 70 m


Sprzęt:

	1
	Piła spalinowa, piła ręczna – po 2 sztuki

	2
	Kilof, młotek udarowy - po 2 sztuki

	3
	Żerdź do obrywki stropu długości 3,0 m – 2 sztuki

	4
	Siekiera, łopata – po 2 sztuki

	5
	Kotwiarka – 2 sztuki

	6
	Wiertarka udarowa z podporą – 2 sztuki

	7
	Osprzęt do kotwiarek i wiertarek (żerdzie, koronki)

	8
	Sprężarka z paliwem (dzierżawa) – 2 sztuki

	9
	Pompa do iniekcji (dzierżawa) – 1 sztuka

	10
	Agregat prądotwórczy z paliwem (dzierżawa) – 2 sztuki

	11
	Rusztowanie o wysokości 4,0 m – 2 komplety


Inne: Transport załogi i sprzętu lub zakwaterowanie załogi.
4.  Zakres i zasady wykonania zamówienia

1 W ramach wykonania robót górniczych Wykonawca jest zobowiązany:
1) zorganizować plac robót,

2) sporządzić  instrukcję stanowiskową dla wykonania robót,

3) zrealizować roboty górnicze,

4) zapewnić materiały niezbędne do realizacji robót górniczych,

5) zapewnić maszyny i urządzenia niezbędne do wykonania robót górniczych,

6) zapewnić osoby posiadające odpowiednie uprawnienia i kwalifikacje do nadzoru nad prowadzonymi robotami górniczymi.

2. Roboty górnicze winny być wykonane zgodnie z:

1) Dokumentacją techniczną pod nazwą: „Projekt techniczny zabezpieczenia Jaskini Szachownica przed niekontrolowanym zawałem stropu”,

2) kartą nadzoru Zespołu monitorującego.

5. Warunki prowadzenia robót:
Przeprowadzone badania „in situ”, badania laboratoryjne oraz analizy 
i obliczenia upoważniają do przedstawienia następujących stwierdzeń:

1. Badania przeprowadzone kamerą introskopową wykazały, że strop jaskini jest silnie zeszczelinowany. Rozwarcie szczelin dochodzi do 10 cm. Są miejsca gdzie to rozwarcie lokalnie dochodzi do 30 cm. Zasięg  szczelin 
i spękań jest duży, w kilku miejscach istnieje połączenie z powierzchnią terenu.

2. Pomiary struktury stropów jaskini wykonane za pomocą georadaru wykazały, że miąższość wapienia zalegającego w stropach poszczególnych znanych sal jaskini zmienia się w następujących przedziałach:

Sala Wejściowa: od 4,5 m do około 8,0 m,

Sala z Piargami:od 8,5 do około 9,0 m,

Sala Przejściowa: od 4,5 m do około 8,0 m,

Sala Puchacza: od 3,0 m do około 5,0 m,

Sala Złomisk: od 8,0 do 10,0 m.

3. W wyniku profilowania georadarem określono przebieg szczelin pionowych i ukośnych w stropach sal jaskini. Przedstawiono je Dokumentacji technicznej.
4. Parametry wytrzymałościowe wapieni zalegających w stropach i ociosach poszczególnych sal są zmienne. Ich średnia wytrzymałość na jednoosiowe ściskanie Rc w stanie powietrzno-suchym zmienia się w następujących przedziałach:

· Sala Wejściowa Rc= 53,4÷78,3 MPa, średnio Rc= 69,6 MPa,

· Sala Złomisk Rc= 24,1÷35,3 MPa, średnio Rc= 32,0 MPa,

· Sala z Piargami Rc= 61,5÷132,8 MPa, średnio Rc= 85,5 MPa,

· Sala Przejściowa Rc= 42,2÷116,6 MPa, średnio Rc= 77,0 MPa,

· Sala Puchacza Rc= 52,7÷115,4 MPa, średnio Rc= 69,6 MPa.

5.
Analiza porównawcza stateczności stropów i ociosów sal jaskini  wykazała, że proces destrukcji Jaskini Szachownica I postępuje bardzo szybko. Dokonane obserwacje i analiza dokumentacji fotograficznej pozwalają na stwierdzenie, że największe zagrożenie zawałem stropu występuje na dnie synkliny w linii biegnącej z północy przez środek Sali 
z Piargami na południe do Sali Złomisk. W następnej kolejności zagrożone są: Sala Puchacza, Sala Przejściowa i Sala Wejściowa.

6.
W Jaskini Szachownica I wykonano pomiary inwentaryzacyjne poszczególnych sal z wykorzystaniem technologii skanowania laserowego 3D.  Do pomiarów wnętrza jaskini zastosowano skaner laserowy 3D Trimble TX5. Uzyskano przestrzenny model Jaskini Szachownica I oraz uzyskano powierzchnie i kubatury poszczególnych sal, które przedstawiono w poniższej tabeli. 
	Nazwa sali
	Powierzchnia 
rzutu płaskiego, 
[m2]
	Powierzchnia

całkowita, 
[m2]
	Kubatura, [m3]

	Sala Wejściowa
	326,53
	1131,71
	217,58

	Sala z Piargami
	183,00
	635,95
	171,76

	Sala Przejściowa
	376,37
	1191,6
	352,94

	Sala Puchacza
	388,97
	1379,12
	351,86

	Sala Złomisk
	161,64
	551,13
	91,43

	Razem:
	1436,51
	4889,51
	1185,57


7. Aby zabezpieczyć Jaskinię Szachownica I przed niekontrolowanym zawałem skał stropowych i ociosowych zaprojektowano następujące rodzaje wzmocnień:

· tymczasową obudowę podporową, 

· żelbetowe filary podporowe,
· iniekcję ciśnieniową stropów sal jaskini, 

· obudowa kotwowa stropów sal jaskini,
· obudowa kotwowa ociosów sal jaskini .
8.
Projektując wzmocnienia sal Jaskini Szachownica I starano się tak dobierać elementy obudowy, aby w minimalnym zakresie zmienić pierwotny wygląd wnętrza jaskini. 

9.
Zabezpieczenie Jaskini Szachownica I, przed niekontrolowanym zawałem stropu należy wykonać w następujący sposób. W pierwszej kolejności zostaną zabezpieczenie stropy sal jaskini za pomocą tymczasowej obudowy podporowej. Następnie planuje się wykonanie  trzech żelbetowych filarów podporowych. Zasadniczym etapem prac będzie sklejenie spękanego górotworu poprzez zastosowanie iniekcji ciśnieniowej. Przewiduje się wykonanie iniekcji ciśnieniowych od strony stropów jaskini z wykorzystaniem rurowych żerdzi kotwowych (otwory iniekcyjne o dł. 5,0 m będą wiercone od strony stropów jaskini),

Końcowym etapem będzie zabezpieczenie stropów i ociosów za pomocą obudowy kotwowej i kotwowo-cięgnowej.

Gwarancja:
Zamawiający, wymaga aby Wykonawca udzielił co najmniej 24 miesięcy na wykonane roboty i użyte materiały. Wykonawca może udzielić dłuższej gwarancji.

Ryzyka:
Do głównych czynników ryzyka związanych z wykonaniem zadania zaliczono zawał stropu Jaskini Szachownica w trakcie realizacji prac zabezpieczających, wystąpienie negatywnego oddziaływania prac na populację nietoperzy w jaskini, przestoje 
w realizacji poszczególnych etapów związane z uwarunkowaniami pogodowymi 
i zaopatrzeniowymi.

W trakcie prowadzenia prac zabezpieczających Jaskinię Szachownica I przed niekontrolowanym zawałem stropu lub ociosu oraz po ich zakończeniu, powinien być prowadzony monitoring stateczności.
6. Informacje dodatkowe:
1. Wykonawca jest zobowiązany zapewnić maszyny, urządzenia,  materiały do wykonania przedmiotu umowy.

2. Wykonawca jest zobowiązany do ustanowienia Kierownika Robót oraz prowadzenia Książki Raportowej prowadzonych robót i udostępnianie jej Zamawiającemu celem dokonywania wpisów i potwierdzeń.

3. Wykonawca jest zobowiązany do zorganizowania placu budowy, zabezpieczeniu miejsca prowadzonych robót, a po ich zakończeniu usunięcia 
z zajętego terenu zbędnego materiału powstałego w wyniku wykonywanych prac, pozostawienia terenu wykonywanych robót w stanie jak przed rozpoczęciem działań (dotyczy to również terenów i dróg leśnych użytkowanych do celu wykonania przedmiotu zamówienia) oraz odtworzenia, na swój koszt, wszelkich szkód wyrządzonych w mieniu powierzonym na czas realizacji robót podczas prowadzonych prac;

4. Wykonawca jest zobowiązany do ścisłej współpracy z Zamawiającym na każdym etapie wykonania przedmiotu umowy a także dokonywania z Zamawiającym uzgodnień i konsultacji w zakresie niezbędnym do prawidłowego zrealizowania przedmiotu umowy oraz osiągnięcia celu realizacji przedmiotu umowy.

5. Rozpoczęcie robót nastąpi w dniu protokolarnego przekazania terenu 
i zgody na wykonywanie robót na terenie nieruchomości.

Zamawiający uzyska na potrzeby prowadzonych robót zgodę Zarządzającego terenem na ich wykonanie.
6. Wykonawca zapewni i ponosi koszty związane z dostępem wody, sprężonego powietrza i energii elektrycznej do realizacji Zamówienia.

7. Wykonawca ponosi koszty związane z wykorzystaniem własnego lub wynajętego sprzętu oraz eksploatacją urządzeń i instalacji elektroenergetycznych 
w wyznaczonym rejonie (naprawy, konserwacja, części zamienne, itp.).

8. Wykonawca zobowiązuje się do wykonywania wszelkich prac i robót związanych z realizacją przedmiotu umowy, w sposób niekolidujący w żadnej mierze z działalnością prowadzoną przez Zarządzającego (Państwowe Gospodarstwo Leśne Lasy Państwowe Nadleśnictwo Kłobuck) terenem. 
9. Zamawiający nie zapewnia dozoru miejsca prowadzonych robót, sprzętu oraz materiałów Wykonawcy w miejscu prowadzenia robót.

10. Jaskinia jest objęta ochroną prawną w postaci rezerwatu przyrody 
i obszaru Natura 2000 oraz stanowi miejsce występowania gatunków objętych ochroną. Wszelkie prace w podziemiach należy przeprowadzić w sposób nie stanowiący zagrożenia dla bytowania w tym miejscu populacji tych gatunków.

Wykonawca zadania jest zobowiązany do przeniesienia w podobne siedlisko, znalezionych w obszarze prowadzenia robót rannych gatunków zwierząt.
11. Obiekt,  w którym prowadzone będą prace jest wysoce zagrożony zawałem. Wszelkie działania w jaskini Wykonawca przeprowadzi na własne ryzyko 
i odpowiedzialność, przez osoby przeszkolone oraz z zachowaniem odpowiednich przepisów BHP określonych w „Projekcie technicznym zabezpieczenia Jaskini Szachownica przed niekontrolowanym zawałem stropu”.

12. Wykonawca ponosi odpowiedzialność pracowniczą, cywilną i wszelką odpowiedzialność odszkodowawczą z tytułu zaistniałych wypadków przy pracy 
i chorób zawodowych względem zatrudnionych pracowników i innych osób, którymi się posługuje.

13. Wykonawca jest również zobowiązany do kontroli stateczności wyrobiska podczas prowadzonych robót oraz w sezonie pomiędzy pracami.
14. Zamawiający wyznacza Zespół monitorujący - zespół nadzoru realizacji zadania, który ma obowiązek na bieżąco kontrolować prace odbywające się w ramach przedmiotu zamówienia.

Zespół monitorujący będzie kontrolował przede wszystkim zakres:


- techniczny oraz technologiczny,


- przyrodniczy.

Z każdej wizyty w miejscu prowadzenia robót spisywany będzie protokół - Karta Zgodności Prowadzenia Robót zawierająca wyniki oraz zalecenia i opinie do prowadzonych prac.

Zespół monitorujący upoważniony będzie do bieżącej korekty projektu 
i przekazywania do zamawiającego informacji o podejmowaniu koniecznych decyzji w przypadku zaistnienia takiej potrzeby w trakcie prowadzonych prac.

15. Wszelkie prace w jaskini należy prowadzić w terminie od 1 maja do 15 września, od wschodu do zachodu słońca. Prowadzenie prac w miesiącu wrześniu, dopuszczalne jest z zastrzeżeniem by na noc pozostawało w głównym ciągu jaskini jak najmniej wielkogabarytowych przeszkód.
Załącznik: 
1. Dokumentacja techniczna: Projekt techniczny zabezpieczenia Jaskini Szachownica I przed niekontrolowanym zawałem stropu.
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